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Cultivarea algei Anabaenopsis sp. pe mediul nutritiv Z-8 dupad metoda semicontinud este mai eficientd, realizdndu-
se mai rapid desfasurarea fazei exponentiale de crestere. Cea mai eficientd extragere si substituire a mediului nutritiv s-a
dovedit a fi cea de 50%, care contribuie la obtinerea a 9,3+0,850 g/l de biomasa algala la a 9-a zi. Cele mai nalte valori
ale vitezei specifice de crestere a biomasei algei Anabaenopsis sp. se atesta in loturile cu extragerea si substituirea a
50% din mediul nutritiv atingdnd 0,999+0,049 zile™, iar cele mai mici in loturile cu extragerea si substituirea a 75%-—
0,567+0,02 zile™. pH-ul mediului nutritiv optim este situat intre 9,543 si 10,646.

Cuvinte-cheie: cultivare semicontinud, productivitate algald, vitezd de crestere, vitezd de scurgere, coeficient de
diluare.

USING THE SEMICONTINUOUS METHOD OF CULTIVATION

FOR ALGAE ANABAENOPSIS SP. ON NUTRITIVE MEDIUM Z-8

Growing the algae Anabaenopsis sp. on nutritive medium Z-8 after semi-continuous method of cultivation is more
efficient, achieving more quickly the exponential phase of growth. The most efficient extraction and substitution of
nutritive medium has proved to be the 50%, which contributes to obtain 9.3+0.850 g/l of algal biomass at the 9th day.
The highest values of specific growth rate of algal biomass Anabaenopsis sp. are attested in lots with the extraction and
substitution of 50% and touching 0.999 + 0.049 days™, and the lowest values in the 75%-0.567+0.02 days™. The
optimum pH of nutritive medium is situated between 9.543 to 10.646.

Keywords: semi-continuous cultivation, algal productivity, growth rate, rate of flow, the dilution factor.

Introducere

Una dintre cele mai importante caracteristici ale algelor este posibilitatea de reproducere rapida. Aceasta
proprietate se utilizeaza la obt{inerea biomasei algale, care este intrebuintatd in alimentatia umana si animala,
farmaceutica, protectia mediului (epurarea apelor reziduale, fixarea CO, ), in agricultura etc. Pentru obtinerea
biomasei algale intrebuintate in vaste domenii si scopuri, algele trebuie cultivate. La ora actuala se cunosc
mai multe metode de cultivare a algelor, cum ar fi: periodica, continua, semicontinua etc. Metodele periodice,
clasice, de cultivare a algelor, nu permit utilizarea totala a potentialului de reproducere [7]. Pentru ridicarea
intensitatii reproducerii algelor se considera mai eficientd metoda de cultivare continud. Primul model de
cultivare continuda a fost initiat de catre A.Novick si L.Szilard [5], J.Monod [3]. Acest tip de cultivare
prevede excluderea unui anumit volum de mediu si a unei cantitati de biomasa si inlocuirea lor, astfel incat
procesul si se desfasoare continuu. Incepand cu a doua jumitate a secolului trecut, aceasti metoda a capatat
0 mare popularitate in lume, fiind descrisa si in lucrarile savantilor sovietici 1.D. lerusalimski, 1.Malec etc.
Cu toate ci sistemele continue permit obtinerea produselor omogene, ele de multe ori sunt ineficiente din
punct de vedere economic sau tehnic [1]. Cultivarea semicontinua prezintd un sistem mai viabil, deoarece
periodic o parte din mediul de culturd este eliminat, iar restul este utilizat ca punct de plecare pentru
continuarea culturii, asigurandu-se astfel o cantitate de inocul mare la momentul adaosului mediului nou.

Utilizarea metodei semicontinue la cultivarea algei Spirulina platensis, cu extragerea a 50% din mediul
nutritiv Zaruc, s-a dovedit a fi mai eficienta si permite obtinerea unei cantitati mai inalte de biomasa (42,3 mg/1/zi)
si 0 majorare a vitezei specifice de crestere de 4 ori [6].

In experimentele anterior efectuate de noi a fost studiat procesul de crestere a algei Anabaenopsis sp. pe
mediul Z-8 la cultivarea dupa metoda periodica. Cultivarea dupa aceastd metoda asigura obtinerea, la a 15-a
zi, a4,52+0,21 g/l de biomasa algald, iar viteza de crestere, caracteristica fazei exponentiale, era situata intre
0,027+0,001-0, 044£0,002 zile™.

Pornind de la aceasta, ne-am propus drept scop sa eficientizam procesul de obtinere a biomasei algale prin
cultivarea algei Anabaenopsis sp. pe mediul nutritiv Z-8 conform metodei de cultivare semicontinua.
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Material si metode

Experimente de cultivare semicontinua a algei Anabaenopsis sp. pe mediul lichid Z-8 [4,2] au fost efec-
tuate in conditii de laborator la temperatura de 28-30°C si la intensitatea luminii de 4000 lucsi, pe o perioada
de 9 zile. Cultivarea semicontinua a fost realizatd prin excluderea a 25%, 50% si 75% din mediul nutritiv
peste un interval de 3 zile si prin inlocuirea cu mediul proaspat pregatit. Alga a fost cultivatd in baloane
Erlenmeyer cu volum de 100 ml. in calitate de inocul s-a utilizat alga cultivati pe mediul lichid care se afla
in faza exponentiala de crestere. Densitatea culturii inoculate era de 1,306+0,017 g/, deoarece aceasta canti-
tate este specifica inceputului fazei exponentiale de crestere a algei Anabaenopsis sp. pe mediul dat, fapt sta-
bilit la cultivarea anterioard dupa metoda periodica. Pe parcursul experimentelor au fost determinate: coefi-
cientul de diluare (®), viteza de scurgere a mediului nutritiv (®) si viteza specificd de crestere a culturii ()
[9]. Productivitatea algala a fost stabilita prin diferenta dintre masa filtrelor curate (prin care initial se trece
apa distilatd) si masa filtrelor cu sedimentarea biomasei algale, efectuandu-se calculul corespunzator in g/1 [8].
Indicele pH-ului a fost determinat la aparatul multifunctional ,,Consort” C-944. Calcularea matematica a
rezultatelor obtinute a fost efectuata utilizand programa computerizata ,,Microsoft Office 2007 cu determi-
narea erorii standard (m) si a medei aritmetice (M).

Rezultate si discutii

Pornind de la faptul ca alga Anabaenopsis sp. cantitativ ar trebui sa se afle in faza exponentiala de cres-
tere, excluderea mediului nutritiv ar facilita acumularea biomasei algale, deoarece peste o perioada de 3 zile,
se asigura cu sursa noud de substante nutritive, paralel fiind excluse si produsele metabolice eliminate in
mediul nutritiv de catre alga.
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Fig.1. Productivitatea algei Anabaenopsis sp. cultivate
dupa metoda semicontinud pe mediul nutritiv Z-8.

Analiza cantitativa a biomasei algei Anabaenopsis sp. cultivate dupd metoda semicontinua indicéd o spo-
rire considerabild a biomasei algale la extragerea a 50% din mediu care la a 9-a zi atingea 9,3+0,850 g/I, fiind
de 2,05 ori mai mare comparativ cu cultivarea periodica a algei pe o perioada de 15 zile. Rezultate semnifi-
cative se obtin la extragerea a 25% din mediul nutritiv, ce permite obtinerea a 8,173+0,816 g/l de biomasa in
decursul a 9 zile, iar extragerea a 75% din mediul nutritiv asigura obtinerea a maximum 5,846+0,567 g/I in
aceeasi perioada. Pe parcursul experimentelor se observa oscilari, manifestate prin descresterea urmata de
cresterea cantitativa a biomasei algale.

Pentru evidentierea mai usoara a legitatilor biologice, la cultivarea semicontinua a algei Anabaenopsis sp.
pe mediul Z-8, ne-am propus ca rezultatele cantitative ale biomasei si le introducem intr-un tabel de evidenta
(Tab.1).

Tabelul 1
Evidentierea legititii biologice la cultivarea semicontinua a algei Anabaenopsis sp.
pe mediul nutritiv Z-8

Zilele de monitoring Concentratia mediului extras (%)
25 50 75
3 + + +
6 - - -
9 + + +
In total 3 3 3

Nota: ,,+” — cresterea biomasei algale; ,,-” — reducerea biomasei algale.
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Dupa cum observam, la a 3-a zi se atesta cresterea biomasei algale, ceea ce indica la faptul ca s-a initiat practic
faza exponentiald, daca s-ar realiza in continuare cultivarea periodica. Incepand cu a 3-a zi, a demarat cultivarea
semicontinud, S-a efectuat prima excludere a mediului nutritiv i inlocuirea cu mediul proaspat, ceea ce a condus
la aparitia fazei lag, caracteristicd metodei periodice; altfel spus, alga s-a acomodat la conditiile noi induse si, ca
rezultat, se reduce biomasa in toate probele examinate. Incepand cu a 6-a zi, alga era deja acomodati cultivarii date
si aceasta contribuie la crestere accelerata a biomasei algale care s-a inregistrat si la a 9-a zi de cultivare (Tab.1).

Dupa cum am mentionat, in procesul cultivarii semicontinue se analizeaza modificarile coeficientului de
diluare, ale vitezei de scurgere a mediului si ale vitezei specifice de crestere (Tab.2).

Tabelul 2
Valorile indicilor de crestere la cultivarea semicontinua a algei Anabaenopsis sp.
pe mediul nutritiv Z-8
Perioada Cantitatea de mediu nutritiv extras si substituit
analizata, 25% 50% 75%
Zile 0 ® n [©) ® n 0 ® n
M+m M+m M+m M+m M+m M+m M+m M=+m M=+m
3 1,33320,051 | 0,125:0,005 | 0,443x0,019 20,09 0,25020,01 | 0,4430,019 4£0,2 0,375:0,018 | 0,443£0,019
6 1,33320,054 | 0,083£0,004 | 0,078£0,004 20,08 0,166£0,008 | 0,077£0,003 | 40,19 0,25040,012 | -0,086:0,004
9 1,333£0,060 | 0,083+0,004 | 0,858+0,041 20,09 0,166£0,008 | 0,990,049 | 40,18 0,250£0,013 | 0,567=0,02

Rezultatele obtinute denota ca coeficientul de diluare (8) ramane practic neschimbat, ceea ce indica la
faptul ca extragerea cantitativa a mediului nutritiv este efectuata corect. Viteza de scurgere a mediului este in
descrestere. Astfel, se observa cid cu cat mai mare este diferenta dintre coeficientul de diluare si viteza de
crestere cu atdt mai inalta este productivitatea algala. Viteza specifica de crestere a algei Anabaenopsis sp. se
reduce la a 6-a zi in toate loturile experimentale. Cea mai redusa viteza de crestere s-a observat in variantele
cu extragerea a 75% din mediu (-0,086+0,004 zile™), in loturile cu extragerea a 50% si 25% din mediu; vi-
teza de crestere s-a redus, practic, in aceeasi masura (0,077-0,078 zile™). La a 9-a zi valorile vitezei specifice
de crestere au sporit in toate loturile experimentale; cele mai Inalte rezultate s-au atestat in proba cu 50%
atingdnd 0,999:£0,049 zile™, iar cele mai mici in cea de 75% — 0,567+0,02 zile™. Valorile pH-ului in toate
probele experimentate au tendinta de crestere (Fig.2).
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l-azi # i ‘

4] 2 4 6 8 10 12
l-azi 3-azi b6-a zi 9-a zi
Extragerea a 75% 7,457 9,53 10,477 10,4
B Extragerea a 50% 7,457 9,53 10,442 10,563
m Extragereaa 25% 7,457 9,53 10,41 10,646

Fig. 2. Modificarile pH-ului mediului nutritiv la cultivarea semicontinua a algei Anabaenopsis sp.

In linii generale, putem constata ca valorile pH-ului nu difera in functie de cantititile mediului nutritiv
extrase, variatiile lui fiind cuprinse intre 0,06-0,24 unitati, ce pot fi considerate neesentiale.

Concluzii

1. Metoda cultivarii semicontinue a algei Anabaenopsis sp. pe mediul nutritiv Z-8 permite obtinerea unei
cantitdti mai inalte de biomasa intr-un interval mai redus.

2. Cea mai inaltd cantitate de biomasa se obtine la extragerea si inlocuirea ulterioard a 50% din biomasa
peste un interval de 3 zile.

3. Valorile vitezei specifice de crestere sunt mai Inalte in proba cu extragerea si inlocuirea ulterioara a
50% din mediul nutritiv, ceea ce indica la faptul ca reproducerea celulelor algale este mai intensa, iar cele
mai mici s-au atestat in varianta cu extragerea si inlocuirea ulterioard a 75% din mediul nutritiv.

4. Valorile pH-ului mediului nutritiv nu difera in functie de cantitatile de mediu nutritiv extrase.
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