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This work presents the original contribution obtained as a result of our researches concerning the characterization of 

some mixtures of hydrocarbon surfactants. Derivatives of ethoxylated nonylphenol in salt water were investigated. 
 
 
Introducere 

În lucrare sunt prezentate rezultatele cercetărilor experimentale referitoare la proprietăţile superficiale şi 
aplicative ale unor amestecuri de substanţe tensioactive destinate măririi randamentului de extracţie a petro-
lului brut din zăcăminte petroliere. Au fost investigate amestecuri de tenside derivate din nonilfenol etoxilat 
cu 4…40 moli oxid de etilenă. Principalul parametru pentru selecţionarea tensidelor utilizabile în diferite 
domenii este indicele HLB [1-4, 9]. Acesta se calculează în cazul dat cu formula HLB = E/5, E fiind conţi-
nutul procentual de oxid de etilenă (OE) al compusului etoxilat. Valoarea determinată a indicelui HLB pentru 
amestecurile cercetate este 13,32. Cercetările experimentale au urmărit să determine dacă activitatea super-
ficială a amestecurilor realizate, cu aceeaşi valoare a indicelui HLB, este asemănătoare într-o soluţie salină 
de 10% NaCl în apă. Este cunoscut că activitatea superficială a etoxilatelor, şi în legătură cu aceasta – do-
meniile de utilizare, este asigurată de natura lanţului hidrofob hidrocarbonat, de marimea lanţului polioxi-
etilenic hidrofil şi de distribuţia maselor moleculare ale etoximerilor. 

Domeniile de aplicabilitate a produselor tensioactive în funcţie de indicele HLB sunt conform Tabelului 1. 

 Tabelul 1 
Domeniile de aplicabilitate ale tensidelor în funcţie de indicele HLB 

Domeniul HLB Domeniul de aplicabilitate 
3…6 Emulgatori pentru emulsii A/U 
7…9 Agent de udare 

8…15 Emulgatori U/A 
13…15 Detergenţi 
15…18 Agenţi de solubilizare 

 
Pentru creşterea afluxului de hidrocarburi adiacente unei sonde petroliere se folosesc produse tensioactive 

în amestecuri cu care se tratează zona de strat productiv.  
Cresterea randamentului de extracţie este o problemă deosebită care preocupă specialiştii din domeniu [5-8]. 
 

Cercetări experimentale 
Am luat în considerare şi prezentăm în această lucrare rezultatele cercetărilor experimentale referitoare la 

două amestecuri neionice pe bază de nonilfenol polietoxilat. Produsele sunt stabile în apă dură, în soluţii 
alcaline şi în soluţii saline. Amestecurile cercetate au compoziţii conform Tabelului 2. 

Proprietăţile fizico-chimice şi aplicative ale produselor au fost determinate prin metode şi tehnici experi-
mentale corespunzătoare. 

Tensiunile superficiale ale soluţiilor apoase s-au determinat prin metoda inelului de platină agreată de ISO 
(International Standard Organization), cu aparatul KRÜSS. Pentru determinarea concentraţiei critice micelare, 
s-au preparat soluţii apoase de concentraţie 1% EPP în apă conţinând 10% NaCl, care s-au diluat progresiv 
cu apă conţinând 10% NaCl, măsurându-se de fiecare dată tensiunea superficială. Toate determinările s-au 
făcut la temperatura de 20oC, după o agitare de l0 minute a amestecului, imediat după prepararea soluţiilor. 

Din datele obţinute, folosind un program de calcul performant – programul TESCRIS, s-a reprezentat 
grafic variaţia tensiunii superficiale în funcţie de concentraţia în substanţă activă şi s-au determinat concent-
raţiile critice micelare şi tensiunile superficiale corespunzătoare [7]. 
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Puterea de udare s-a determinat conform STAS 6097-68. 
Rezultatele determinărilor şi principalele proprietăţi superficial active şi aplicative sunt prezentate în 

Tabelele 3...5. 
 Tabelul 2 

Compoziţiile amestecurilor cercetate 

Compuşi în amestec Unităţi de măsură Valori Observaţii  
(Simboluri) 

Amestecul I   EPP1
Apă distilată % 70  
Nonilfenol etoxilat cu 4 moli OE % 10 NF4 
Nonilfenol etoxilat cu 40 moli OE % 10 NF40 
Monoetilenglicol % 10 MEG 

Amestecul II   EPP2
Apă distilată % 70  
Nonilfenol etoxilat cu 9 moli OE % 20 NF9 
Monoetilenglicol % 10 MEG 

 
În Tabelul 3 sunt prezentate variaţiile tensiunilor superficiale ale soluţiilor apoase ale amestecurilor cer-

cetate, în funcţie de concentraţie la 20oC; în Tabelul 4 sunt prezentate caracteristicile soluţiilor apoase; în 
Tabelul 5 – principalele proprietăţi superficiale.  

În Figura 1 este prezentată variaţia tensiunii superficiale şi determinarea grafică a CCM pentru amestecul I. 
(EPP1), iar în Figura 2 pentru – amestecul II. (EPP2). 

Tabelul 3 

Variaţia tensiunii superficiale în funcţie de concentraţia în apă la 20oC 

Tensiunea superficială, în mN/m, în funcţie de concentraţia totală  
în substanţă activă, în % Amestecul 

1,000 0,500 0,250 0,125 0,0625 0,03125 0,01562 0,00781 
I. (EPP1) 32,60 32,60 33,50 33,80 33,80 33,80 34,00 35,50 

 0,003905 0,001952 0,000976 0,00048 0    
 45,00 52,70 54,60 58,00 72,80    

II. (EPP2) 34,10 34,80 35,10 34,00 34,20 34,80 34,80 36,00 
 46,50 51,00 56,00 59,00 72,80    

 
Tabelul 4  

Caracteristicile soluţiilor apoase ale amestecurilor I şi II (EPP1 şi EPP2) la 20oC 

Amestecul Concentraţia 
totală în % 

Solubilitatea,  
în apa cu 10% NaCl 

Observaţii 
(Aspectul soluţiei la concentraţia totală) 

I. (EPP1 ) 5 insolubil amestec tulbure la 20oC 
 4 insolubil amestec tulbure la 20oC 
 3 insolubil amestec tulbure la 20oC 
 2 insolubi amestec tulbure la 20oC 
 1 parţial solbil opalescent 
 0,5 parţial solbil opalescent 
 0,25 parţial solubil slab opalescent 
 0,125 solubil limpede 
 0,0625 solubil limpede 

II. (EPP2) 5 solubil limpede 
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Fig.1. Variaţia tensiunii superficiale şi determinarea grafică a CCM pentru produsul I. (EPP1 ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.2. Variaţia tensiunii superficiale în funcţie de concentraţie şi determinarea  
CCM pentru amestecul II. (EPP2) 

 
Din datele Tabelului 1, folosind programul de calcul şi reprezentare grafică TESCRIS, s-au determinat 

concentraţiile critice micelare şi tensiunile superficiale corespunzătoare, conform Fig.1 şi 2, respectiv, 
Tabelului 5. În acest tabel sunt cuprinse şi rezultatele determinărilor timpilor de udare, pe rondele de bumbac 
100%, netratat, şi aspectul soluţiei 1%, ca probă de solubilitate. 

 

Tabelul 5  

Principalele proprietăţi superficial active ale amestecurilor cercetate, în apă sărată la 20oC 

Amestecul Concentraţia critică 
micelară CCM, în % 

Tensiunea 
superficială la CCM, 

mN/m 

Timpul de udare  
a soluţiei 0,5%,  

în secunde 

Aspectul soluţiei 
1% amestec, în 

apă cu 10% NaCl 
(solubilitatea) 

I. (EPP1) 0,0169 34,380 23 opalescent 
II. (EPP2) 0,0184 34,100 12 limpede 
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Concluzii 

Din datele obţinute rezultă că amestecurile sunt tensioactive în mediu apos. Cele două produse sunt com-
patibile. Deşi indicele HLB este apropiat, proprietăţile superficial active şi de utilizare sunt diferite. Ameste-
curile sunt neutre, dar solubilitatea în apă sărată, conţinând 10% NaCl, este diferită. Produsul I. (EPP1) nu 
este perfect solubil în apă sărată, la concentraţiile de 0,1…5%, la 20oC. 

Concentraţiile critice micelare şi tensiunile superficiale corespunzătoare au fost determinate cu programul 
TESCRIS. Proprietăţile superficiale nu se supun regulii aditivităţii. 

Proprietăţile hidrofile ale amestecului s-au îmbunătăţit faţă de fiecare componentă. Timpii de udare sunt 
mai mici pentru amestec decât pentru fiecare componentă hidrocarbonată.  

Activitatea superficială în apă sărată a etoxilatelor cercetate şi, în legătură cu aceasta – domeniile de utili-
zare, sunt determinate de natura lanţului hidrofob hidrocarbonat, de marimea lanţului polioxietilenic hidrofil 
şi de distribuţia maselor moleculare ale etoximerilor. Prezenţa unui lanţ polioxietilenic scurt, de 4 moli OE, 
determină solubilitatea limitată în apă sărată a amestecului I. (EPP1). Activitatea superficială a amestecurilor 
cercetate nu este influenţată de prezenţa ionilor Na+, Cl- până la limita cercetată. 

Amestecurile sunt biactive şi pot fi vizate pentru a fi folosite în concentrate emulsionabile pentru obţinerea 
unor emulsii U/A, stabile şi reversibile. 
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