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A fost studiatd influenta compusilor coordinativi ai Ge(IV) si a intensitatii luminii asupra productivitatii si continu-
tului de glicerol in biomasa de dunalield. A fost stabilit ca intensitatea luminii reprezinta un factor decisiv in acumularea
biomasei §i sinteza glicerolului de citre D. salina cultivatd pe mediul organo-mineral, in prezenta compusilor Ge(IV).
Dintre compusii Ge(IV) a fost evidentiat GeO,, care in concentratia de 20 mg/1 a asigurat un spor al productivitatii de
11,2% si al glicerolului de 33,2% fata de martor.

Cuvinte-cheie: Dunaliella salina, mediu organo-mineral, biomasd, productivitate, glicerol, compusi ai Ge(IV),
intensitate de iluminare.

THE INFLUENCE OF SOME COMPOUNDS OF Ge (IV) ON PRODUCTIVITY AND

GLYCEROLCONTENT IN MICROALGA DUNALIELLA SALINA CNM-AV-02

The dunaliella productivity, content of glycerol in the dunaliella biomass at cultivation in the presence of some Ge(IV)
compounds at the different light intensity was determined. The light intensity is a decisive factor in the accumulation of
biomass and glycerol synthesis by D. salina grown on organic-mineral medium in the presence of Ge(IV) compounds.
From all Ge(IV) compounds, GeO, in the concentration of 20mg/L ensured the increase of productivity and glycerol
with 11.2% and 33.2%, respectively, compared to the control samples.

Keywords: Dunaliella salina, organic-mineral medium, biomass, productivity, glycerol, compounds of Ge(IV), light
intensity.

Introducere

Beneficiile incontestabile ale microalgei verzi Dunaliella salina se datoreaza atat capacitatii ei unicale de
rezistentd la actiunea diversilor factori abiotici, cét si capacititii de sintezd si acumulare n biomasa a unui
continut major de glicerol si carotenoizi. Gratie acestui fapt, Dunaliella salina a devenit una dintre cele mai
solicitate obiecte ale cercetarilor biotehnologice. Speciile de Dunaliela sp sunt examinate ca potentiali pro-
ducétori de glicerol, care in unele cazuri pot depasi 30% din substanta uscata a celulei, proprietate valoroasa
pentru sursele alternative de carburanti in industria energetica [1,3,11,12,17]. Din punct de vedere metodolo-
gic, Dunaliella salina reprezinta un obiect exceptional de convenabil pentru cercetari fiziologo-biochimice in
legatura cu facilitatea distrugerii celulelor lor, obtinerea fara dificultate a omogenatelor si extractelor.

Actualmente cercetarile sunt orientate spre investigarea de noi stimulatori care ar majora atat productivi-
tatea dunalielei, cat si continutul de alte substante bioactive In biomasa, inclusiv continutul de glicerol.

Scopul lucrdrii constd in evaluarea productivitdtii si continutului de glicerol in biomasa microalgei
D. salina cultivate in prezenta unor compusi ai Ge(IV) la varierea intensitatii iluminarii.

Material si metode

Obiect de studiu a servit tulpina microalgei Dunaliella salina CNM-AV-02, depozitatd in Colectia Natio-
nala de Microorganisme Nepatogene a Institutului de Microbiologie si Biotehnologie al ASM. Cultivarea s-a
realizat 1n retorte Erlenmeyer a cite 250 ml cu 100 ml suspensie de dunalield, pe mediul nutritiv MD, elabo-
rat anterior in baza lichidului cultural al spirulinei [10]. Temperatura de cultivare testata a fost 27-29°C, in
prezenta iluminarii normale (3500 1x) si intense (5000 Ix).

Durata optima de cultivare a microalgei ce asigura acumularea unei cantititi sporite de biomasa a fost sta-
bilita prin cultivarea tulpinii timp de 8-10 zile, cu prelevarea zilnica a probelor si determinarea productivitatii
microagale.
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Compusii coordinativi ai Ge(IV) cifrati FM-35, FM-28 si FM-30, oferiti cu amabilitate de acad. A.Gulea,
seful catedrei Chimie Anorganica si Fizicd a USM, au fost introdusi in mediul nutritiv in a 2-a zi de culti-
vare, In concentratie de 5, 10 si 20 mg/l. Probele crescute in lipsa compusilor coordinativi, cu respectarea
celorlalti parametri de cultivare, au fost considerate drept martor. Biomasa algald a fost separatd de mediul
nutritiv prin centrifugare timp de 5 minute la 5000 rpm.

Productivitatea dunalielei a fost determinatd fotocolorimetric cu recalculul masei celulare la biomasa
absolut uscata (BAU) [14].

Dozarea cantititii de glicerol a fost efectuatd prin metoda colorimetricd bazata pe oxidarea acestuia cu
HIO, pana la formaldehida, care formeaza cu acetilacetona un complex, intensitatea culorii caruia este direct
proportionald cu cantitatea de glicerol din probe [13].

Cercetarile au fost realizate in trei serii de repetari, datele prezentate constituind media aritmetica a deter-
mindrilor, veridicitatea conform criteriului Student p<0,05 [15,16].

Rezultate si discutii

Intensitatea ilumindarii reprezinta un factor important in acumularea biomasei de dunaliela, cultivata atat
in lipsa compusilor Ge(IV) suplimentati, cat si in prezenta lor. Astfel, productivitatea probei martor cultivate
la iluminare intensa (5000 1x) a fost cu 54,2% mai naltd decat a martorului cultivat la o iluminare normala
(Fig.1). Dintre compusii Ge(IV) testati, compusul anorganic GeO, a sporit cel mai semnificativ productivita-
tea dunalielei, fiind cu 12,4% mai inaltd la concentratia de 10 mg/l compus la iluminarea normala (3500 1x)
si de 11,2% mai inalta la concentratia de 20 mg/l, dar la iluminare intensa (5000 1x), in comparatie cu martorii
corespunzatori.

Compusii coordinativi au manifestat actiune nesemnificativa sau evident inhibitoare asupra productivitatii
dunalielei. Complecsii FM-35 si FM-28, in concentratie de 10 mg/l, au asigurat un spor de doar 5,6% si 6,4%
la iluminarea normala de 3500 Ix, celelalte concentratii studiate diminudnd cantitatea de biomasa in medie cu
9%. In cazul administrarii compusului FM-30 productivitatea se mentine la nivelul martorului (Fig.1).
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Fig.1. Productivitatea dunalielei cultivate in prezenta unor compusi coordinativi ai Ge(IV)
in regim de iluminare 3500 Ix si 5000 lx.

Fenomene identice s-au inregistrat si in cazul iluminarii intense (5000 Ix), la administrarea compusului
coordinativ FM-30 productivitatea avand aceleasi valori asemeni martorului. Compusul FM-35 in concen-
tratie de 20 mg/l a stimulat productivitatea dunalielei cu 7,7%, concentratiile mai mici avand efect inhibitor.
Complexul FM-28 stimuleaza nesemnificativ productivitatea algala odata cu marirea concentratiei de compus.

Dinamica productivitatii dunalielei cultivate in conditii de temperaturd maxima (27-29°C) si inocul adap-
tat mediului MD va fi prezentatd pe exemplul probei suplimentate cu 10 mg/l FM-28 (Fig.2). Rezultatele
obtinute au prezentat disparitia completd a Lag-fazei de dezvoltare a culturii. O ratd mai inalta de crestere s-a
evidentiat la trecerea din ziua a 5-a la a 6-a de cultivare in regim de iluminare intensa (5000 1x), astfel incat
in decurs de 24 ore productivitatea a crescut de la 0,75 g/l la 0,93 g/l (Fig.2). La fel s-a evidentiat si faptul ca
rata de acumulare a biomasei in cultura iluminata intens (5000 Ix) este mai mare decéat la cultura iluminata
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normal (3500 1x). Astfel, productivitatea dunalielei cultivate timp de 9 zile la iluminarea intensa a crescut de
la 0,20 g/l 1a 1,54 g/1, iar la iluminarea normala (3500 1x) — de la 0,20 g/1 la doar 1,07 g/1.
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Fig.2. Dinamica productivitatii dunalielei cultivate pe mediul organo-mineral
suplimentat cu FM-28 in concentratie de 10 mg/1.

[luminarea puternicd, alaturi de concentratiile sporite de NaCl din mediul ambiant, reprezinta unul dintre
factorii esentiali pentru sinteza glicerolului [2,4-9]. Acest fapt a fost demonstrat si de valorile obtinute in
cazul martorilor, unde continutul de glicerol a fost cu 10,3% mai inalt la iradierea 5000 Ix, comparativ cu
iluminarea normala 3500 Ix.

Fenomen oarecum identic a fost observat si in cazul compusilor coordinativi ai Ge(IV) (Fig.3). Probele-
martor supuse ilumindrii intense 5000 Ix au prezentat un continut mai ridicat de glicerol (cu 5,1%) decét
variantele-martor iluminate 3500 Ix.
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Fig.3. Continutul de glicerol in biomasa dunalielei cultivate in prezenta
compusilor coordinativi ai Ge(IV).

Cat priveste influenta compusilor coordinativi ai germaniului asupra sintezei glicerolului, a fost evidentiat
efectul neutru sau slab stimulator, in prezenta unor concentratii de compus, la iluminarea intensa 5000 Ix si,
cu unele exceptii, efectul evident inhibitor al metalocomplexelor germaniului la iluminarea normala 3500 1x.

Astfel, in cazul ilumindrii intense (5000 Ix), odata cu marirea concentratiei de compusi de la 5 mg/I la 20 mg/1
continutul de glicerol in biomasa dunalielei a scazut treptat. Rezultate diferite au fost evidentiate, insa, in pre-
zenta compusului GeO,, unde cantitatea de glicerol a sporit odata cu marirea concentratiei administrate in me-
diul de cultivare si a inregistrat la concentratia maximalad de 20 mg/1 cele mai sporite valori experimentale: cu
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33,2% mai mult decat martorul. Continut majorat de glicerol — cu 8,4% fatd de martor — a fost obtinut i pentru
10 mg/l GeO,. Si compusii FM-30, FM-35 1n concentratie de 5 mg/l au stimulat sinteza glicerolului, care a
inregistrat valori mai nalte cu 8,4% si 7,7%, respectiv. Celelalte variante experimentale au demonstrat efect
neutru sau slab inhibitor. Cel mai inalt grad de inhibitie — cu 6,6% mai putin decat martorul — a fost observat
pentru 20 mg/l compus coordinativ FM-30. Intensitatea mai joasa a iluminarii (3500 1x) a prezentat un efect
evident inhibitor in prezenta compusilor germaniului. Exceptie au constituit compusul GeO,, care in concen-
tratie de 5 mg/I a stimulat cu 24,2% comparativ cu martorul acumularea glicerolului in biomasa dunalielei,
iar in concentratie de 10 mg/l GeO, aceasta influenta a fost nesemnificativa (de 4,4%), si compusii coordina-
tivi FM-30 si FM-35, care la 5 mg/l si 20 mg/l, respectiv, au manifestat efect neutru asupra continutului de
glicerol. Cea mai nalta inhibitie la iluminarea normald a fost observatd pentru 20 mg/l FM-30; acelasi com-
pus si aceeasi concentratie cu efect inhibitor semnificativ au fost evidentiate la iluminarea intensa. In acest
caz, insa, gradul de inhibitie la iluminarea 3500 Ix a fost mult mai semnificativ decat la 5000 Ix.

Generalizand rezultatele, confirmdm importanta iluminarii in procesul de sinteza a glicerolului la micro-
alga verde D. salina, cele mai semnificative date fiind obtinute la iradierierea culturii cu 5000 Ix. Dintre com-
pusii Ge(IV) cel mai semnificativ efect stimulator a fost evidentiat pentru compusul GeO, in concentratie de
20 mg/1.

Concluzii

1. Dintre compusii Ge(IV) testati, compusul anorganic GeO; a sporit cel mai semnificativ productivitatea
dunalielei, fiind cu 12,4% mai inaltd la concentratia de 10 mg/l compus la iluminarea 3500 Ix si de
11,2% mai inaltd la concentratia de 20 mg/l, dar la iluminare intensa (5000 Ix), in comparatie cu martorii
corespunzatori.

2. Intensitatea luminii reprezintd un factor decisiv in sinteza glicerolului de catre D. salina cultivata pe
mediul organo-mineral, in prezenta compusilor Ge(IV). Dintre compusii Ge(IV) a fost evidentiat GeO,,
care 1n concentratia de 20 mg/I a asigurat un spor al glicerolului de 33,2% fata de martor.
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