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Problema stimuldrii productivitatii in aviculturd, pentru asigurarea consumatorilor cu alimente de Tnalta calitate,
devine din ce in ce mai stringentd la nivel mondial. Studiul a avut drept scop evaluarea efectelor remediului BioR
asupra indicilor marker ai peroxidarii lipidelor (PLO) si ai sistemului antioxidant (SAO) la prepelitele adulte crescute in
conditii fiziologice de productie. Studiul a fost realizat pe 5 loturi de prepelite. Remediul BioR a fost administrat de
doua ori: la inceputul studiului si la 7-10 zile dupd prima administrare, in doze diferite. S-a constatat cd administrarea
remediului BioR determind imbunatatirea indicilor sistemului PLO - SAO si activitatea majoritatii indicilor evaluati
depinde direct sau indirect de doza utilizatd, momente ce trebuie sa fie luate in considerare atunci cand se alege doza
optima a remediului.
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THE IMPACT OF THE BioR REMEDY ON THE PARAMETERS

OF THE PRO-OXIDANT (OXIDANT)-ANTIOXIDANT SYSTEM IN ADULT QUAILS

The problem of aviculture productivity stimulation in order to ensure consumers with high quality food is becoming
increasingly stringent worldwide. The study aimed to assess the effects of the BioR remedy on the marker indices of
lipid peroxidation (LPO) and antioxidant system (AOS) in adult quails bred under physiological production conditions.
The research was conducted on 5 lots of quails. The BioR remedy was administered twice: at the beginning of the study,
and at the 7-10™ day after the first administration, in different doses. It was found that the BioR remedy administration
leads to the improvement of POL-SAO system indices, and the level or activity of the most evaluated indices depended
directly or indirectly on the used dose, which must be taken into account when selecting the optimal dose of the remedy.

Keywords: BioR remedy, Spirulina platensis, free radical oxidation, antioxidant system, adult quails.

In majoritatea statelor lumii, avicultura rimane a fi cel mai mare producitor de proteind de origine animala.
Acest lucru este important, deoarece problema asiguréarii cu produse alimentare in ultimii ani devine din ce in
ce mai stringenta, depinzand de cresterea vertiginoasa a populatiei la nivel mondial. Din aceste considerente,
din ce 1n ce mai mult se resimte lipsa in produse de origine animala, obligatorii pentru copii, oamenii in etate
si bolnavi [10,24].

In ultimii ani numerosi agenti economici, detinitori de animale, initiaza afaceri axate pe cresterea si exploa-
tarea prepelitelor, carnea si oudle de prepelite fiind produse dietetice recunoscute si acceptate, cu remarcabile
calitati dietetice [1, 7, p.107-108]. Studiile si practicile in domeniul zoo-veterinar si biologic releva faptul ca
pasdrile, inclusiv prepelitele, sunt organisme sensibile la conditiile de crestere si exploatare, in special in cazul
cresterii intensive. In astfel de situatii prepelitele sunt supuse interventiei factorilor stresanti care, actionand in
complex, induc modificari metabolice si dereglari ale echilibrului homeostazic, factori de care in mare parte
depinde mentinerea sanatatii si bunastarii pasarilor [8,29]. Sigur este si faptul ca savantii, proprietarii de ani-
male depun eforturi, pe de o parte, pentru combaterea stresului tehnologic, fortificarea sanatitii, iar, pe de
alta parte, pentru stimularea productivitatii, adesea utilizand promotori de crestere care nu se incadreaza in
conceptele moderne §i unanim acceptate de stiinta i practica avansata [6, p.10-14, 24]. Mai mult ca atat, anti-
bioticele ca promotori de crestere sunt interzise In Uniunea Europeand inca din anul 2006 [27], de asemenea
si substantele hormonale sunt interzise in majoritatea statelor din lume, inclusiv in Republica Moldova [32].

Studiile si practicile in domeniu releva faptul ca pana la interzicerea oficiald si totald a antibioticelor in
UE savantii din mai multe state, inclusiv din Republica Moldova, au initiat cercetari si testari ale remediilor
biologic active pe animalele de laborator si de ferma [5, p.34-174, 8,21,26,28,30]. Cert este faptul ca cele
mai de perspectiva si inofensive preparate cu proprietati antistresorii, adaptative si stimulatorii sunt cele de
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origine vegetald sau fitoaditivii [4, p.128-174, 8,17,18,19,29]. Nu este mai putin adevarat faptul ca remediile
de origine naturald administrate in doze exagerate, neoptimale si 1n regimuri neargumentate stiintific pot sa
nu determine efectul scontat sau, dimpotriva, sa genereze dereglari metabolice in organism [8,18,28,29].

In contextul analizei noastre, din gama preparatelor biologic active categoria-tintd o reprezinta produsul
cianobacterian BioR, remediu autohton studiat multilateral pe animalele de laborator si pe unele specii de
animale agricole [4, p.128-174, 17,28,29]. Astfel, impactul acestui remediu medicamentos asupra indicilor
markeri ai proceselor de peroxidare a lipidelor si protectiei antioxidante la prepelite nu a fost elucidat.

Prin prezenta lucrare ne-am propus sd aducem contributii la cunoasterea si evaluarea efectelor remediului
BioR asupra marcherilor peroxidarii lipidelor (POL) si sistemului antioxidant (SAO) la prepelitele crescute si
exploatate in conditii fiziologice, de productie.

Material si metode. Materialul de cercetare se refera la un efectiv de 200 prepelite adulte, in perioada de
reconditionare, impartite in 5 loturi, a cate 40 pasari la finele ciclului de ouat, in varsta de 197 zile. Ca obiect
al cercetérilor a servit remediul autohton cianobacterian BioR, obtinut din Spirulina platensis, administrat in
diferite doze pasarilor din 4 loturi, conform schemei experimentale redate in Tabelul 1.

Pasérile incluse 1n studiu au fost omogene din punctul de vedere al greutatii corporale si analoage dupa
starea fiziologica si varstd, cazate in acelasi adapost, unde toti parametri igienico-tehnologici: microclimatul,
igiena si bunastarea pasarilor, alimentatia, adéparea si asistenta veterinara au fost identici. Pe durata cercetatii,
prepelitele au fost monitorizate §i examinate pentru evaluarea starii de sanatate si evidentierea lor numerica.

Tabelul 1
Schema administrarii remediului BioR prepelitelor adulte, sol. 0,05%
Loturile de Nr. Regimul Doza, ml
animale de capete administrarii repriza 1 repriza 2
. 0,5 ml 0,5 ml

Martor 40 Dedori, =~ 0,9% sol. NaCl | 0,9% sol. NaCl
Experimental 1 40 Intramuscuwar, 'a. 0,25 0,25

. debutul studiului si
Experimental 2 40 la a 7-10-a zi dupi 0,5 0,5
Experimental 3 40 . Z ¢up 1,0 1,0

: prima administrare
Experimental 4 40 1,5 1,5

La debutul investigatiilor, la 5 prepelite aleatoriu s-a masurat temperatura corporald si numéarul miscarilor
respiratorii pe minut, iar pe parcursul investigatiilor parametrii nominalizati au fost evaluati la cate 5 prepe-
lite din fiecare lot de pasari antrenate in acest studiu.

Au fost prelevate probe de sdnge in mai multe etape: la Inceputul studiului, pana la administrarea prepara-
tului BioR de la 5 pasari si apoi de 2 ori: la prima recoltare (la mijlocul studiului) si la a doua recoltare, la
finele investigatiilor, de la cate 5 prepelite din fiecare lot, prin decapitarea acestora, in 2 eprubete standard —
cu si fara anticoagulant.

Intensitatea oxidarii peroxidice a lipidelor (POL) a fost evaluata prin determinarea dialdehidei malonice
(DAM) si a activitdtii prooxidante [23], iar starea sistemului de protectie antioxidantd a fost apreciatd prin
determinarea activitatii antioxidante totale (AAT) polare si nepolare [20], precum si a activitatii superoxid-
dismutazei (SOD), catalazei [23] si glutationperoxidazei (GPO) [22].

Evaluarea statistica a indicilor biochimici s-a efectuat cu ajutorul criteriului parametric t-Student cu veri-
dicitatea mai mica de 0,05 (P<0,05).

Rezultate si discutii. Datele obtinute atestd ca pe parcursul experientei, pe o perioada de circa 40 de zile,
produsul testat nu a provocat reactii adverse la locul administrarii sau la nivel de organism. Subliniem faptul
ca la prepelitele care au beneficiat de produsul testat temperatura corporald a fost mai scazuta, inregistrand
la finele cercetarii valori mai joase ale acestui parametru clinic cu 0,22-0,44°C fata de lotul de referinta, date
ce atestd actiune adaptativa si antistresorie a bioremediului testat, valori redate integral intr-un studiu recent
publicat de noi [11]. Varietatea factorilor negativi ce influenteaza organismul pasarilor impune masuri i pro-
cedee moderne de diminuare a efectelor stresului oxidativ sau a consecintelor lui [8,14,15,31]. in cazul stu-
diului nostru s-a stabilit ca remediul BioR exercita o actiune benefica in acest context, reflectatd in schimbari
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ale parametrilor marcher ai peroxidarii lipidelor si sistemului antioxidant. Rezultatele evaludrii influentei
remediului BioR asupra indicilor marker ai sistemului prooxidant (oxidant), precum §i asupra sistemului
antioxidant la administrare prepelitelor sunt redate in Tabelul 2.

Tabelul 2

......

in serul sanguin la administrare prepelitelor adulte

) . Debutul Loturile de animale
Semnificatie s
’ studiului LM LEx | LEx 2 LEx 3 LEx 4
DAM,
mkmol/l 24.60+1.80 25,11+2,82 18,20+0,92* 21,54+1,33 21,98+3,77 25,91+2,1
1 recoltare ’ ’ 30,32+1,82 29,80+1,21 | 21,74+1,66** | 25,71+1,99 |19,91+1,11%**
2 recoltare
SOD, u/c
| recoltare 1713.44136.5 1594,03+82,3 |1695,52+75,1|1671,64+148,4|1635,82+85,1|1626,87+84.,4
’ 7 11435,82+67,45(1526,03+£86,4 | 1564,0+81,6 |1472,0+47,75(1616,0+87,86

2 recoltare
Catalaza,
mmol/s.1. 92.1345.75 19,25+2.18 13,33+3,84 | 12,04+2,04* 17,12+2.01 12,88+1,71
1 recoltare > ’ 18,11+1,48 20,30+2,82 24,53+4,46 24,62+4,25 25,85+4,13
2 recoltare
‘f‘f&ﬁgoy : 5speq] | 3012024 | 277+0,10 | 2,58005 | 3,132025 | 34420,19

’ ’ 3,46+0,21 3,46+0,34 4,89+0,33 % 4,25+0,31 4,01+0,39
2 recoltare
AAT, u/c,
(nepolare) 0.3540.04 0,35+0,09 0,33£0,03 0,52+0,13 0,36+0,06 0,97+0,28
1 recoltare ’ ’ 0,34+0,03 0,87+0,16* 0,69+0,20 0,66+0,14 0,90+0,20*
2 recoltare
AAT, u/c,
(polare) 0.98-0.12 1,23+0,07 1,08+1,12 1,06+0,07 0,98+0,11 0,95+0,13
1 recoltare ’ ’ 1,25+0,18 1,04+0,13 1,05+0,10 1,16+0,06 1,01+0,12
2 recoltare
?fg;ﬁgfél 7 1840.39 1,99+0,11 2,63+0,38 2,46+0,23 2,27+0,22 | 2,74+0,13**
7 recoltare ’ ’ 2,22+0,16 2,74+0,18 2,44+0,06 1,86+0,22 1,84+0,23

Nota: *P<0,05, **P<0,01 fatd de control. DAM — dialdehida malonicd; SOD — superoxiddismutaza; APO — activitatea
prooxidanta; AAT — activitatea oxidanta totald; GPO — glutationperoxidaza.

Datele prezentate in Tabelul 2 denota impactul pozitiv al produsului BioR administrat pasarilor de 2 ori
consecutiv asupra mai multor indici biochimici ai statusului pro- si antioxidant la prepelitele adulte. Astfel,
conform acestor date, valoarea nivelului bazal al DAM 1in serul sangvin, la prepelite la varsta de 197 zile,
pana la medicatia cu produsul BioR, constituie in medie 24,60+1,80 mkmol/l, parametru ce se mentine prac-
tic la acelasi nivel si la 1-a recoltare la lotul martor. In loturile experimentale 1, 2, si 3, la acest termen de
investigare s-a semnalat o diminuare a valorilor DAM cu 12,7-27,7% fata de lotul martor (P<0,05, LE 1).

In cadrul investigatiilor efectuate la finele studiului s-a depistat o crestere a nivelului DAM la prepelitele
din lotul martor pana la 30,32+1,82 mkmol/l, valoare ce depdsea cu 20,7% nivelul initial al acestui parametru
inregistrat la 1 recoltare, insa fara diferente statistic semnificative.

La finele studiului, in loturile tratate cu BioR s-a constatat o descrestere a nivelului indicelui marcher al
sistemului prooxidant DAM cu 15,2-34,3%% 1n raport cu valorile inregistrate in lotul de referinta, semnalan-
du-se, totodata, in loturile experimentale 2 si 4 diferente statistic semnificative (P<0,01). Astfel, remediul
BioR a contribuit semnificativ la reducerea lipoperoxidarii la prepelitele supuse stresului tehnologic, fapt
ce argumenteaza necesitatea aprofundarii studiilor in acest domeniu. Modificari asemanatoare ale indicilor
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lipoperoxidarii au fost obtinute de citre alti autori si in cazul testarii atat a produsului SEL-PLEX pe puii de
gdind, cat si a seleniului anorganic [14,15].

Impactul pozitiv al remediului BioR asupra nivelului DAM 1n sange, parametru ce reflectd procesul de
lipoperoxidare (POL), este important si poate fi explicat, probabil, si prin faptul ca procesele POL au loc in
toate celulele, in special in hepatocite, gratie particularitatilor metabolismului lor celular [2, p.36-38; 3, p.85-96].
Diminuarea parametrului DAM 1n sange la prepelite poate fi explicat, probabil, prin ameliorarea starii func-
tionale a ficatului la prepelite sub influenta preparatului dat (rezultate publicate de noi anterior [12]), cat si
prin efectele complexe ale acestui preparat exercitate asupra puilor de carne [11,29,31].

SOD - enzima antioxidanta care determind transformarea radicalilor liberi de superoxid (O,) in peroxid
de hidrogen si oxigen molecular [2, p.63-65; 3, p.124-129]. Este primul AO enzimatic care are o importanta
cardinald in asigurarea unui status adecvat al sistemului antioxidant (SAQ), fiind astfel unul dintre componen-
tele de baza ale statusului de protectie celulara in cazul instalarii stresului oxidativ.

Rezultatele expuse in Tabelul 2 atesta ca la debutul studiului activitatea SOD in serul sangvin este inalta,
constituind in medie 1713,434+136,5 u/c. S-a demonstrat ¢ la primul termen de investigare activitatea SOD
in sange la pasarile din toate loturile manifestd o tendinta slaba de reducere (mai pronuntatd la lotul martor
cu 7,0% fatd de debutul studiului). In paralel s-a constatat o tendinta de crestere a acestui indice cu 2,1-6,4%
fata de lotul martor.

La finele cercetarilor se remarca cresterea activitatii SOD in serul sangvin, in loturile experimentale tra-
tate cu BioR, cu 2,5-12,5% fata de lotul martor, dar fara diferente statistic semnificative. Rezultate similare
au fost semnalate de noi anterior in cazul testarii acestui produs pe puii de carne [16].

in ceea ce priveste catalaza — enzima ce descompune H,O, in O, si H,O, dupa cum se observa din datele
prezentate in Tabelul 2, aceasta manifestd o tendintd de descrestere cu 11,1-37,4% la pasarile din loturile
tratate cu BioR, 1nsd doar in lotul experimental 2 modificarile s-au dovedit a fi cu semnificatie statistica
(P<0,05). Dimpotriva, activitatea acestei enzime la finele studiului manifesta o tendinta de crestere cu 12,1-
42,7% la prepelitele din toate loturile experimentale fata de indicii Inregistrati la 1-a recoltare si, In special,
la a 2-a recoltare fata de lotul martor, insa fara semnificatie statistica.

Un alt parametru integral care reflecta evolutia stresului oxidativ este activitatea prooxidanta, valori redate
in Tabelul 2. Din analiza datelor expuse in acest tabel se observa cé cel mai jos nivel al indicelui mentionat
s-a semnalat la prepelite la debutul studiului si la pasarile din loturile experimentale 1 si 2, la prima investi-
gare. La acest termen, activitatea prooxidantd in lotul martor constituie in medie 3,01+£0,24 mkmol/I. in lotu-
rile experimentale, valorile indicelui APO sunt dependente de doza preparatului administratd prepelitelor.
Astfel, 1n loturile experimentale 1 si 2, tratate cu doze mai mici de BioR, se evidentiaza o tendintd de dimi-
nuare a activitatii prooxidante cu 8,0-14,3% fata de lotul de referinta, fapt ce denota o intensificare a siste-
mului antioxidant, insd datele nu sunt concludente. Dimpotriva, 1n loturile experimentale 3 si 4, tratate cu
doze mai mari de BioR, se remarca valori crescute ale indicelui investigat, ce depaseau cu 4,0-14,3% valorile
lotului de referinta. Rezultate similare privind valorile crescute ale APO tot la puii de carne, in special la fi-
nele ciclului tehnologic, au semnalat si alti autori in urma utilizarii altor remedii bioactive, inclusiv de origine
anorganica [14].

Valorile activitatii prooxidante la finele studiului s-au remarcat prin tendinta de crestere a APO la toate
loturile de prepelite antrenate in studiu, comparativ cu datele obtinute la 1-a recoltare, superioritate avand
loturile experimentale. Se constata astfel la finele cercetarii o crestere concludenta a APO la loturile experi-
mentele 2, 3, 4 cu 15,9-41,3% comparativ cu lotul martor, semnaladndu-se si diferente statistic semnificative
in lotul experimental 2 fata de valorile inregistrate la lotul de referintd (P<0,01). Aceste rezultate sunt in acord
cu studiile efectuate in [18], autorii mentionand necesitatea respectérii dozelor de fitoaditivi, iar datele ce
vizeaza mecanismul actiunii acestora si siguranta carnii sunt limitate, constatari ce vin in unison cu investi-
gatiile noastre anterioare [8,28,29].

Barometrul cel mai concludent si fidel al SAO, paralel cu alti parametri evaluati in studiul nostru, este
activitatea antioxidanta totald — AAT (Tab.2). Conform datelor din tabelul analizat, nivelul bazal al AAT-
nepolare in serul sangvin, la prepelite, la varsta de 197 zile, pana la medicatia cu produsul BioR, constituie in
medie 0,35+0,04 u/c, valori care se mentin la pasarile din lotul martor la acelasi nivel pe intreaga perioada
experimentald. La prepelitele din lotul experimental 2, la 1-a recoltare se evidentiaza o crestere a nivelului
seric al AAT-nepolare cu 48,6%, iar in lotul experimental 4 nivelul acestui indice ajunge sa depaseasca de
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2,8 ori parametrii lotului martor. Mai mult ca atat, analizand nivelul seric al AAT-nepolare, la finele studiu-
lui putem constata o crestere a acestui indice la toate prepelitele tratate cu BioR, depasind de 1,9-2,6 ori valo-
rile lotului martor, semnalandu-se, totodata, in loturile experimentale 1 si 4 diferente statistic semnificative
(P<0,05). De mentionat ca intr-un studiu realizat de noi anterior [16] modificarile AAT depindeau de doza
remediului BioR administratd puilor-boiler, dozele mai mari contribuind la reducerea statistic concludenta a
valorilor AAT, pe cand in studiul de fata realizat pe prepelite adulte, la finele ciclului de exploatare, acest
fapt nu s-a evidentiat. Un argument suplimentar privind actiunea benefica, favorabila a produsului BioR asupra
sistemului antioxidant la prepelitele adulte sunt rezultatele influentei acestui produs asupra AAT-polare in
serul sanguin. Conform datelor din Tabelul 2, la prepelietele intacte nivelul mediu al AAT-polare serice a
crescut de la 0,98+0,12 u/c la debutul studiului pana la 1,23+0,07 u/c la 1-a recoltare (de 1,3 ori sau cu 25,5%,
insa fara diferente statistic concludente). La pasarile tratate cu BioR, nivelul AAT-polare la 1-a recoltare a
fost mai mic cu 12,2-22,8% fata de lotul martor, valori dependente de doza remediului testat. La finele stu-
diului parametrul investigat de asemenea este mai mic cu 7,2-19,2% fata de lotul martor, insa fara semnificatie
statistica. In paralel se stipuleazi faptul ci reducerea AAT-polare, sub influenta remediului BioR coreleazi
cu diminuarea indicelui marcher al peroxidarii lipidelor - DAM. Datele prezentate in Tabelul 2 releva faptul
ca valorile medii ale glutationperoxidazei la debutul studiului costituie 2,18+0,39 uM/I, indice care la 1-a re-
coltare s-a redus la pasarile din lotul martor cu 8,7% fatd de debutul studiului. La acest termen de investigare
nivelul GPO a crescut in toate loturile tratate cu BioR cu 14,1-37,7% fata de lotul martor, dar statistic conclu-
dente s-au dovedit a fi modificarile semnalate in lotul experimental 4 (P<0,01). Modificari similare au fost
inregistrate la finele studiului, cand se constata o crestere cu 9,9-23,4% a activitatii GPO fata de lotul de
referind la prepelitele din loturile experimentale 1 si 2 tratate cu doze mici de BioR. Din contra, la loturile
tratate cu doze mai mari de preparat valorile GPO au fost mai reduse cu 16,2-17,1% fata de lotul martor.
Aceste si alte date obtinute in cadrul efectudrii studiului dat trebuie sa fie luate in considerare la elaborarea
dozei si a regimului de utilizare a acestui produs la prepelitele adulte, puse la reconditionare.

Administrarea remediului BioR permite mentinerea unui echilibru intre sistemul antioxidant si radicalii
liberi cu caracter prooxidant, fapt ce determind dezvoltarea unei rezistente naturale mai bune. Acest lucru a
fost confirmat de catre noi in urma studiului unor indici biochimici, hematologici la prepelitele tratate cu
produsul BioR [8,11].

Studiul efectuat atesta ca produsul BioR, administrat prepelitelor adulte la finele ciclului de ouat, de 2 ori
consecutiv, contribuie in mare masura la imbunatatirea indicilor sistemului POL-SAO, iar nivelul sau activi-
tatea majoritatii indicilor evaluati a fost in raport direct sau indirect cu doza remediului utilizat, fapt ce trebuie
sa fie luat n considerare la selectarea dozelor optimale ale preparatului.

Concluzii

e Remediul cianobacterian BioR obtinut prin tehnologii moderne din Spirulina platensis, administrat
prepelitelor adulte la finele ciclului de ouat, de 2 ori consecutiv, pe parcursul studiului, pe o perioada
de circa 40 de zile, are o toleranta locala si generald buna.

e La prepelitele adulte remediul BioR administrat de 2 ori consecutiv a redus intensitatea stresului oxi-
dativ, relevat prin micsorarea mai evidenta a nivelului dialdehidei malonice in serul sanguin si prin
intensificarea activitatii sistemului antioxidant.

¢ Administrarea remediului BioR permite mentinerea unui echilibru intre sistemul antioxidant si radicalii
liberi cu caracter prooxidant ce se formeaza fiziologic, nespecific sau accelerat in cazul stresului oxidativ.
Mentinerea echilibrului dintre actiunea prooxidantd a RL si nivelul antioxidantilor este esentiala si
caracterizeaza capacitatea de rezistenta a organismului.
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