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DINAMICA CRESTERII iN DIAMETRU A DESCENDENTILOR CONSANGVINI
LA STEJARUL PEDUNCULAT (Quercus robur L.)

Petru CUZA

Rezervatia stiintifica ,, Plaiul Fagului”

A research of the growth on diameter consanguine posterities of a pedunculata oak (Quercus robur L.) is varied out.
It is revealed, that in the first years of a life the greatest influence on the growth of sapling is rendered by environment
factors. With the years the share of influence of environment factors on the growth of posterity’s decreases, the share of
influence of parent trees however grows. The decrease in capacity as ,,inbreeding depression” varies consequence of
display differently in the investigated posterities. The decrease in growth on diameter is most expressed in a part of
sapling populations 2C. Apparently, the decrease in growth at a part of sapling is caused by the accumulation of harmful
recessives genes. Since the 4-th year of life the tendency of the differentiated and stable growth of posterities was showed.
Therefore according to the energy of growth, sapling posterities of an oak are attributed to categories of strong, average
and weak growth. Probably, the revealing of various energy of growth at posterities is caused gradually by display of
attributes in an oak.

Introducere

Stejarul pedunculat (Quercus robur L.) este o specie cu polenizare Incrucisatd. Populatiile naturale ale
stejarului detin, de reguld, o vasta ,,incdrcaturd genetica”, deoarece le este proprie o heterozigotie Tnaltd dupa
majoritatea genelor recesive daunatoare. Aceste gene nu afecteaza stabilitatea populatiilor, deoarece fiecare
arbore de stejar se incrucisaza cu altul, care nu contine astfel de gene daunatoare. Cu totul altceva se intampla
in populatiile cu efective mici, in care incrucisarea dintre arbori nu se produce la intamplare. Mai frecvent
aici are loc incrucisarea dintre arborii mai Inruditi, ceea ce reduce vigoarea la descendenti.

Péana 1n prezent au fost Intreprinse o serie de experiente pentru a ilustra fenomenul consangvinizarii la
speciile lemnoase. Au fost realizate in special cercetari de autopolenizare pentru mai multe specii forestiere
[1,5-7], ceea ce a facut posibila clasificarea speciilor, ca: autosterile, aproape autosterile, autofertile i specii
care manifestd diferite grade de autosterilitate si ,,depresiune genetica”. Prezintd interes studiul asupra speciei
Pinus taeda L. efectuat de E.C. Franklin [4] care a demonstrat cd din 132 de descendenti obtinuti din auto-
polenizarea arborilor de pin doar 4 au produs descendenti la fel de vigurosi ca si cei rezultati din polenizari
cu alti arbori. Ceilalti 128 au semnalat o scadere neinsemnata a recoltei de seminte, precum si o vigoare de
crestere mai scazuta.

Studii aprofundate de autopolenizare au fost intreprinse pentru mai multe specii raginoase si foioase, la care
s-au obtinut rezultate apreciabile. La stejar, hibridarile artificiale sunt mai dificile, deoarece se obtin cantitati
mici de seminte hibride [9]. Cercetari consacrate determinarii efectelor ,,depresiunii consangvine” la stejar
asupra vigorii de crestere la descendentii proveniti de la arborii situati pe liziera nu au fost gasite 1n literatura
de specialitate. Abordarea problemei trebuie facutd insa chiar si pornind de la realitatea practica. Se stie ca
stejarul este o specie care se caracterizeaza prin periodicitatea fructificarii. in anii cu fructificatie slaba ocoalele
silvice recolteaza ghinda de pe lizierele insorite, sectoare de unde se pot obtine recolte mai mari. insa, valoarea
ereditard a acestor seminte este diferitd. Din unele studii rezulta ca descendentii proveniti de la arborii situati
la marginea masivului forestier manifestd o variatie accentuata a vigorii de crestere. La unii descendenti, da-
torita heterozigotiei, persistd o crestere rapida, la altii, dimpotriva, ,,depresiunea consangvina” incetineste
cresterea lor [2]. Situatia putin clara in ce priveste ritmul de crestere si dezvoltare pe parcursul a mai multor
ani a descendentilor proveniti de la arborii de pe liziera, aspectele practice ale problemei legate de accesibili-
tatea recoltdrii ghindei din asemenea arboreturi, precum si invocarile organelor decizionale privind consti-
tuirea unor paduri inalt productive, ne-au determinat sa cercetam fenomenul consangvinizarii la stejarul pe-
dunculat. In acest articol se prezinta rezultatele cercetarii in timp a raporturilor de crestere dintre descendentii
proveniti de la anumiti arbori materni de pe liziera si aprecierea influentei anumitor factori asupra energiei
lor de crestere.
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Material si metode

De pe marginea masivului forestier care apartine rezervatiei ,,Plaiul Fagului” au fost selectati 5 arbori so-
litari de stejar pedunculat. Fiecare arbore de stejar a fost numerotat cu vopsea albd cu numere de la 2C pana
la 6C. In anul 2001 de la acesti arbori a fost recoltata ghinda, care a fost semanati pe lotul experimental din
parcela 18V2 1n toamna aceluiasi an. Lotul reprezintd un teren descoperit cu o usoara inclinare (de 5°) spre
sud-est. Solul este cenusiu tipic. Experimentul a prevazut 5 variante cu 64 repetitii. Ghinda provenita de la
fiecare arbore a fost semanata aparte in parcele patrate cu latura de 7x7 m. In fiecare parceld au fost pregatite
cite 64 cuiburi. In fiecare cuib au fost incorporate in sol cate 5-7 ghinde, la adincimea de 6-8 cm. Populatia
modelata pe baza a 64 de puieti proveniti de la un anumit arbore de la marginea masivului forestier a fost
denumita populatie consangvind.

Inaltimea puietilor s-a masurat anual cu ruleta (precizia + Smm) in perioada repausului vegetativ. Pentru
fiecare populatie au fost calculati urmatorii parametri statistici: media aritmetica si eroarea mediei, coeficientul
de variatie si devierea medie patratd. Semnificatia deosebirilor dintre energia de crestere a descendentilor a
fost apreciata cu ajutorul testului-Student in baza diferentelor dintre diametrele medii ale puietilor in populatii [8].

In scopul evidentierii particularitatilor de crestere a descendentilor, s-a recurs la clasificarea populatiilor
dupd energia de crestere a puietilor Tn urmatoarele categorii: rapida, medie si lentd. Populatii cu crestere
medie se considerd acelea la care caracterul urmarit se géseste in limitele unei devieri medii patrate (o) in
raport cu media generald (calculata pentru toate populatiile). Populatiile care au depasit aceasta valoare sau
se aflau dedesubtul ei au fost considerate ca avand cresteri rapide sau lente.

Rezultate si discutii

O influentd determinantd asupra rapiditatii de crestere a culturilor forestiere o au particularitétile ereditare
ale arborilor de la care a fost recoltatd ghinda. Pe plan general, se considera ca un arbore viguros, cu insusiri
fenotipice superioare in ceea ce priveste cresterile (in raport cu media populationald) nu poate produce o des-
cendenti rea. In stiinta silvicd s-a recurs la verificarea in descendenta a valorii genetice a arborilor care au
manifestat cresteri exceptionale, adicd a arborilor-plus. Carentele de ordin organizatoric care au loc frecvent
in practica forestiera se refera la recoltarea ghindei de la arborii solitari sau situati la marginea masivului fo-
restier. Unele studii anterioare efectuate au demonstrat ca dupa rapiditatea de crestere in Tnaltime si diametru
puietii din populatia polimorfa i-au depasit semnificativ pe cei consangvini [3]. Experienta intreprinsa in ve-
derea determinarii raporturilor de crestere a descendentilor proveniti de la arborii de pe lizierd poate furniza
informatii referitoare la valoarea ereditara a arborilor materni si la manifestarea diferitelor grade de ,,depresiune
genetica” ca rezultat al cresterii diferentiate a puietilor.

Din datele consemnate in Tabelul 1 rezultd ca in anul 2002 diametrele medii in populatiile cercetate au
fost n general apropiate. Doar in populatia 6C diametrul mediu al puietilor a fost mai mare (4,1 mm). Dupa
acest indice puietii au realizat cresteri de 10,8-17,1% mai rapide (p<0,05-0,001) comparativ cu cei din alte
populatii.

In urmitorul an (2003) s-au schimbat raporturile in rapiditatea de crestere a puietilor dupa diametru in popu-
latii. Puietii din populatia 2C au crescut cel mai repede, plasandu-se astfel in fruntea clasamentului. Diametrul
lor mediu a alcatuit 9,4 mm. In schimb, populatia 6C, care dupi acest indice in 2002 a fost cea mai buna,
acum s-a plasat pe ultimul loc, avand diametrul de 8,2 mm. Diferenta de crestere dintre aceste populatii a
alcatuit 1,2 mm, sau 14,6%. De asemenea, populatia 2C a crescut semnificativ mai repede (p<0,05) decat
populatiile 4C si 5C.

Anul 2004 a aratat ca cresterea descendentilor in populatii a fost deosebita comparativ cu anul precedent.
In partea superioari a clasamentului se aflau de acum puietii din populatia 3C, inregistrand un diametru mediu
de 19,0 mm. Acesti puieti i-au depdsit semnificativ in crestere pe cei din populatiile 4C, 5C si 6C.

In anul 2005, diferentierea populatiilor dupa caracterul urmarit a devenit accentuati. Cresterile cele mai
mari au fost semnalate 1n populatiile 3C si 6C. Aici diametrele medii ale puietilor au fost de 31,8 si 31,0 mm.
Puietii din populatia 2C au crescut intrucatva mai incet. Comparativ cu puietii din populatia 3C, unde a fost
inregistrata cea mai Tnalta crestere, puietii din populatia 2C au crescut cu 13,2% mai slab (te,.. = 2,431; P =95%).
Cresterile cele mai lente au fost proprii populatiilor 4Csi 5C. Pe parcursul anului 2006 tendinta de crestere a
puietilor manifestatd in 2005 s-a mentinut.
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Tabelul 1

Semnificatia deosebirilor dintre populatiile consangvine apreciata dupa diametrul
puietilor de stejar pedunculat

. ) Criteriul t.,. al semnificatiei deosebirilor
. Diametrul Devierea Eroarea . S
Populatia mediu, mm | medie patratad mediei dintre populafii
: P 2C | 3¢ | 4C | sC

Anul 2002

2C 3,7 0,92 0,14

3C 3,5 0,97 0,13 0,887

4C 3,5 0,83 0,12 0,936 0,004

5C 3,6 1,06 0,15 0,496 0,351 0,367

6C 4,1 0,90 0,12 2,319 3,416 3,668 2,804"
Anul 2003

2C 9.4 2,22 0,39

3C 8,9 2,63 0,35 0,997

4C 8.4 1,82 0,25 2,207 1,063

5C 8.2 1,94 0,28 2,697 1,592 0,676

6C 8,2 1,80 0,23 2,871 1,688 0,719 0,025
Anul 2004

2C 18,1 452 0,66

3C 19,0 5,31 0,69 0,913

4C 17,0 4,40 0,58 1,306 2,238

5C 15,8 4,75 0,61 2,586 3,463 1,404

6C 17,0 3,69 0,47 1,431 2,428 0,021 1,509
Anul 2005

2C 28,1 8,51 1,14

3C 31,8 8,05 1,04 24317

4C 26,6 6,46 0,85 0,998 3,846

5C 25,0 6,16 0,82 2,182° 5,144 1,391

6C 31,0 5,13 0,67 2221 0,661 4,022 5,671
Anul 2006

2C 40,5 13,60 1,79

3C 46,5 11,87 1,52 2,555

4C 39,9 11,72 1,54 0,278 5,301

5C 37,3 11,13 1,45 1,390 43757 1,202

6C 452 8,71 1,12 2,199 0,802 2,781 4280

Nota: “semnificativ la 5%; * semnificativ la 1%; = semnificativ la 0,1%.

Din analiza datelor prezentate rezultd cad in primii 3 ani de viatd cresterea curenta in diametru a puietilor
din anumite descendente a fost dezechilibratd. Probabil, in acesti ani cresterea puietilor a fost dictata
preponderent de factorii trecatori i cei de mediu. Anual, datorita influentelor factorilor naturali (fie benefice
sau, dimpotriva, mai aprige) asupra descendentilor, raporturile de crestere dintre ei se schimbau. Este dificil
sa invocam rolul determinant al unui anumit factor asupra cresterii, fiindca ei sunt mai multi i actiunea lor
de multe ori s-a manifestat cooperant. Adancimea de semanat diferita si marimea ghindei au putut influenta
procesul de crestere. In plus, cresterea diferentiata a puietilor in primul an de viata a depins de sensibilitatea
fiziologica specifici a lor fata de factorii naturali nefavorabili. In urmitorii ani viabilitatea puietilor a crescut.
Ei au inceput sa utilizeze mai eficient conditiile de mediu. Influenta factorilor specifici ereditari ai arborilor
materni asupra cresterii puietilor a devenit din an in an mai elocventa. Cresterile curente Tn diametru la puieti
au inceput sa devina echivalente. Pe parcursul ultimilor doi ani de viatd puietii au manifestat cresteri stabile —
fie mai rapide, fie mai slabe. De aici rezultd cd compozitia specifica a factorilor ereditari materni a devenit
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mai expresiva. Devine evident ca influenta factorilor ereditari asupra exteriorizarii caracterului a devenit mai
aparentd o datd cu Tnaintarea in varsta a puietilor. Putem deci conchide cé exteriorizarea caracterului are loc
treptat, in corespundere cu stadiile de dezvoltare a puietilor.
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Fig.1. Dinamica cresterii in diametru a puietilor de stejar in
populatiile consangvine.

Analiza dinamicii cresterii culturilor de descendente materne a evidentiat cd in perioada de timp investi-
gata energia de crestere In diametru a puietilor se schimba si aceasta poate fi redatd in forma de curba (Fig.1).
In primii 3 ani cresterea in diametru a puietilor de stejar a avut o distributie exponentiala, iar in anii care
urmeaza distributia s-a apropiat de cea liniard. Diferite distributii manifestate in timp ne dovedesc despre
specificul in cresterea puietilor de stejar. Pe parcursul primilor ani de viata s-a observat o crestere neinsem-
nata 1n diametru la stejarei, dupa care cresterea a devenit mai intensiva. O crestere mai rapidd au avut-o des-
cendentii din populatiile 3C si 6C. Descendentii populatiilor 2C si 3C au manifestat o crestere moderata, iar
cei din populatia 5C — o crestere slaba.

Dupa cum rezulta din relatérile anterioare, incepand cu al 4-lea an de viata ritmul de crestere a puietilor a
devenit stabil, iar diferentele de crestere dintre descendenti au putut fi surprinse cu ajutorul metodei statistice
(aplicand testul Student). Mersul diferit al cresterilor la descendenti ne-a determinat sa clasificam populatiile
cercetate dupa energia de crestere a puietilor in populatiile cu crestere: rapida, medie si lenta. In conformitate
cu modul de impartire anterior enuntat, puietii din populatiile 3C si 6C au fost atribuiti la categoria cu cresteri
rapide. Puietii din populatia 2C sunt considerati cu crestere medie, iar cei din populatiile 4C si 5C — cu
cresteri lente. Din totalul populatiilor investigate 40% au avut cresteri rapide, 20% — cresteri medii si 40% —
cresteri lente. In anul 2006 repartizarea populatiilor dupa rapiditatea de crestere a puietilor nu s-a schimbat.

Tabelul 2
Variabilitatea diametrului puietilor in populatiile de stejar pedunculat apreciata
cu ajutorul coeficientilor de variabilitate, in %

Anii Populatiile

2C 3C 4C 5C 6C
2002 25,0 27,5 23,5 29,6 21,8
2003 23,7 29,5 21,6 23,7 21,9
2004 24,9 27,9 25,9 30,0 21,7
2005 30,3 25,3 24,2 24,6 16,6
2006 334 23,7 27,9 29,8 20,3
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Dupa datele din Tabelul 2 putem urmari modul in care variaza diametrul puietilor in populatii. Se constata
un grad inalt de variabilitate a caracterului urmarit in populatii. In majoritatea populatiilor variatia puietilor
dupa diametru nu se schimba mult de-a lungul timpului. Doar la puietii din populatia 2C diferentele dintre
diametrele puietilor au crescut in anii 2005-2006 cu circa 8-10% comparativ cu anii precedenti. In aceasta
populatie reducerea vigorii de crestere la o parte din puieti a devenit mai evidenta cu timpul. Puietii prezinta
diferite grade de ,,depresiune consangvina”, ceea ce se explica prin faptul ci o parte din seminte au provenit
din polenizarea arborelui matern cu indivizi inruditi. Se poate presupune ca pierderea de vigoare la unii des-
cendenti este provocata de proportia apreciatd a genelor recesive defavorabile, care in mod natural ar fi putut
sa se fixeze. Ele fac ca populatia sd devind mai putin adaptata la mediul inconjurator.

Concluzii

1. Cota de influenta a factorilor ereditari si de mediu asupra cresterii puietilor se schimba in timp. In
primii ani de viata rolul determinant in cresterea descendentilor revine factorilor trecatori si celor de mediu.
Cu varsta 1nsd, se amplifica influenta ereditara specifica a arborilor materni asupra cresterii descendentilor.

2. ,,.Depresiunea consangvina” variaza pentru diferite descendente la valori diferite. O reducere de vigoare
mai pronuntata a fost gasita la unii puieti din populatia 2C. Probabil, aceasta ,,depresiune consangvinad” s-a
produs din cauza efectelor nefavorabile ale genelor recesive daunatoare.

3. Diferentierea populatiilor dupa energia de crestere a puietilor a devenit mai pronuntata cu timpul. Cres-
terea diferitd a descendentelor a permis atribuirea populatiilor 3C si 6C la categoria cresterii rapide, a popula-
tiei 2C — avand crestere medie, a populatiilor 4C si 5C — avand crestere lenta.

4. Exteriorizarea caracterului are loc treptat, o datd cu Tnaintarea 1n varstd a puietilor. Aceasta inseamna
ca influenta factorului ereditar asupra cresterii puietilor in diametru devine expresiva de-a lungul timpului.
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