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UTILIZAREA EXTRACTELOR CIANOBACTERIEI CYLINDROSPERMUM
LICHENIFORME (BORY.) KUTZ. iN SPORIREA PRODUCTIEI TOMATELOR

Alina TROFIM

Universitatea de Stat din Moldova

in articol sunt redate rezultatele experimentelor de utilizare a extractelor cianobacteriei Cylindrospermum licheniforme
(Bory.) Kiitz. in cultivarea tomatelor. A fost determinata sporirea productiei tomatelor obtinutd la utilizarea extractelor
algale de 0,5-3%. Din totalitatea variantelor experimentale cea mai inalti productie de tomate (14,89 kg/m?) a fost obti-
nuta la tratarea semintelor nainte de semanat timp de 24 de ore si la stropirea ulterioard a plantulelor cu extractul algal
de 3%. A fost demonstrata capacitatea inalta a extractului cianobacteriei Cylindrospermum licheniforme in stimularea
productiei tomatelor.
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USING OF THE CYANOBACTERIA CYLINDROSPERMUM LICHENIFORME (BORY.) KUTZ.

EXTRACTS FOR INCREASING OF TOMATOES PRODUCTION

In this article the results of experiments using extracts of cyanobacteria Cylindrospermum licheniforme (Bory.) Kiitz.
for tomatoes cultivation is presented. It was determined the increased production of tomatoes obtained in the case of
0,5-3% algal extracts. From all experimental versions the highest production of tomatoes (14,89 kg/m?) was obtained by
the treatment of seeds for 24 hours and the subsequent spraying of plants with 3% algal extract. The high ability of
cyanobacteria Cylindrospermum licheniforme extract in stimulating of the tomatoes production was demonstrated.
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Introducere

Cercetarile de ultima ora din domeniul algologiei si biotehnologiei sunt directionate spre utilizarea ciano-
bacteriilor sau algelor cianofite in diferite ramuri ale industriei [1,2]. In domeniul agriculturii cianobacteriile
sunt utilizate in calitate de stimulatori ai germinarii semintelor si cresterii plantelor, de asemenea ca bioferti-
lizanti naturali, ceea ce se datoreaza capacitatii algelor cianofite de a fixa azotul atmosferic [3-6]. Aceste
microorganisme sunt utilizate pe larg in fitotehnie 1n diferite tari ale lumii: China, India, Canada, Spania,
Rusia etc. In rezultatul implicarii cianobacteriilor in agriculturd are loc sporirea considerabila a recoltei plan-
telor si cresterea mai accelerata a acestora [7-9]. De exemplu, consortiile create din doud alge cianofite:
Anabaena variabilis si Nostoc calcicola, studiate de G.Baimahanova, contribuie la sporirea recoltei orezului
[5]. In domeniul agriculturii este utilizat si inoculatul mixt al urmatoarelor alge cianofite: Tolypothrix tenuis,
Aulosira fertilissima, Nostoc sp. Anabaena sp. si Plectonema boryanum, care contribuie la sporirea recoltei
tomatelor [10]. Unii autori confirma utilitatea cianobacteriilor 1n calitate de stimulatori ai cresterii recoltei
castravetilor. De exemplu, tulpina Anabaena vaginicola poate fi utilizata la cultivarea castravetilor, tomatelor
si a dovleacului [11]. Tratarea semintelor de castraveti cu suspensie de Nostoc linckia inainte de semanat,
timp de 6-8 ore, stimuleaza mult dezvoltarea organelor plantelor — atét a celor vegetative, cat si a celor gene-
rative, iar prelucrarea cu suspensie apoasa de N. linckia in concentratie de 0,25% sporeste roada castravetilor
cu 200% 1n comparatie cu plantele din varianta martor [12].

A fost demonstrat efectul stimulator al monoculturilor cianobacteriilor Cylindrospermum lichaeniforme
var. alatosporum $i Anabaenopsis sp. asupra cresterii plantelor de castraveti si tomate si asupra germinarii
semintelor acestora [7]. De asemenea, s-a stabilit cad consortiul cianobacteriilor din genurile Phormidium,
Oscillatoria, Anabaena, Nostoc, Microcystis, Gloeocapsa contribuie la germinarea mai rapida a semintelor
de legume. Astfel, semintele tratate cu cianobacterii au germinat de 7,5 ori mai rapid in comparatie cu proba
martor [8].

Cercetarile efectuate de dl Satnicov au demonstrat ca stimularea cresterii plantelor de soia este posibila
prin utilizarea diferitelor microorganisme azotfixatoare, dintre care un efect mai bun are tulpina Nostoc puncti-
forme [2,13]. Motivul dezvoltarii mai accelerate a plantelor stropite cu extractele sau suspensiile algelor
cianofite este prezenta substantelor biologic active [14], precum si actiunea antibiotic a cianobacteriilor. In
acest context a fost demonstrat c¢a speciile genului Nostoc si Anabaena pot fi bioprotectori ai plantelor de
tomate contra infectiilor fungice [1,9,15].
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In contextul celor expuse devine actuald cercetarea cianobacteriilor autohtone in domeniul agriculturii,
si anume: n sporirea recoltei legumelor, deci scopul lucrarii date este de a determina influenta extractelor
de Cylindrospermum licheniforme (Bory.) Kiitz. asupra recoltei tomatelor. In scopul propus au fost efectuate
o serie de experimente cu Cylindrospermum licheniforme (Bory.) Kiitz., care este o tulpind originala obtinuta
in culturd pura din solurile R. Moldova [17]. In cadrul Laboratorului de Algologie al USM au fost studiate
particularitatile cultivarii tulpinii Cylindrospermum licheniforme si demonstrata posibilitatea obtinerii canti-
tatii sporite de biomasa, ceea ce determina posibilitatea utilizarii ei. Un sir de cercetari demonstreaza capaci-
tatea cianobacteriei Cylindrospermum licheniforme de a fixa azotul atmosferic — element foarte important
pentru dezvoltarea plantelor, ce are o mare importanta in agricultura [4,16]. In lucrarea data tulpina Cylin-
drospermum licheniforme este examinatd sub aspectul unui material biotehnologic care poate fi utilizat n
domeniul agriculturii, si anume — in sporirea recoltei tomatelor.

Material si metode

In calitate de material pentru cercetiri au servit semintele tomatelor din soiul ,,Zagadka” si extractele
tulpinii Cylindrospermum licheniforme 1n concentratii de 0,5%, 1%, 2% si 3%. Prepararea extractelor algale
s-a efectuat prin decongelarea preventiva si macinarea biomasei pana la obtinerea consistentei omogene.
Semintele prelucrate cu extract au fost crescute in pahare si apoi rasadite in serd. Au fost examinate trei loturi
experimentale de tomate, care au fost tratate nainte de cultivare cu extractul cianobacteriei timp de 6, 12 si
24 ore. Dupa rasadire in serd plantulele au fost siptimanal stropite cu extract algal. In calitate de martor a
servit lotul stropit cu apa lipsita de alga. Plantulele crescute au fost stropite cu extractele algei cu periodicita-
tea de 7 zile pana la perioada de inflorire. Experimentul s-a desfasurat la iluminarea naturald si la tempera-
tura de 24-26°C in cadrul serelor din s. Chistelnita, raionul Telenesti, unde au fost plantate 75 plantule de
tomate in conformitate cu cerintele agrotehnice de cultivare in sere.

Caracteristica morfologica a cianobacteriei: tulpina utilizata in experiment — Cylindrospermum licheni-
forme este o alga cianofita (cianobacterie) care face parte din colectia Laboratorului de Algologie, a fost obti-
nutd in cultura purd in anul 2011 din probele de sol al campului de porumb de langa or. Briceni. Particulari-
tatile morfologice constau in faptul ca tulpina are trihomi liberi sau uniti in palcuri, de regula lineari, uneori
incovoiati, de culoare albastra-verzuie (Fig.1).

|

Fig.1. Aspectul algei Cylindrospermum licheniforme.

Celulele vegetative au forma cilindricd sau patratd, cu lungimea de 4,0-5,0 p si latimea de 2,5-4,2 p.
Fiecare trihom este inzestrat cu cate un heterocist apical alungit de forma conica cu latimea de 3,0-6,0 p si
lungimea de 4,0-12,0 p. Trihomii contin cate un spor situat intre heterocista bazala si celulele vegetative, are
forma alungit—elipsoidala cu capetele aplatisate, avand culoarea verde; lungimea medie este de 12,0-20,0 p si
latimea de 7,3-12,2 p. Biomasa tulpinii Cylindrospermum licheniforme este o sursa potentiald a substantelor
biologic active, in componenta biochimica a careia predomind cantitatea glucidelor — pana la 30,57%, ceea
ce de asemenea poate influenta productia plantelor de cultura [17].

Rezultate si discutii

In urma tratarii semintelor si cultivarii ulterioare a plantulelor in pahare, la a 60-a zi de crestere tomatele
au fost recultivate in serd. La momentul recultivarii indltimea medie a plantulelor a constituit 8,0-13,0 cm, pe
cand in lotul martor dimensiunile au fost mai mici (5,0-10,0 cm). In aceasti perioada tomatele au fost rasadite
in serele din s. Chistelnita, care dispun de sistem de irigare prin picurare (Fig.2).

87



STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE, 2016, nr.1(91)

Seria “Sliinle reale si ale nalurii” : 814-325 : online 1857-498X p.86-90

Fig.2. Aspectul plantulelor de tomate recultivate in sera din s. Chistelnita.

Cercetarile preventive ale algoflorei din solurile acestor sere au demonstrat diversitatea inaltd a algelor
si dezvoltarea a peste 50 de specii, dintre care pe suprafata solurilor se dezvoltd abundent algele filumului
Bacillariophyta, provocand fenomenul de ,,inflorire” [18]. Acest fenomen denota prezenta umiditatii Tnalte,
deoarece majoritatea diatomeelor sunt alge hidrofile.

Plantulele cultivate in sera au fost stropite cu extractul cianobacteriei cu periodicitatea de 7 zile. In rezul-
tatul experimentului s-a constatat ca in lotul cu seminte tratate timp de 6 ore cea mai inaltd roada a fost obti-
nutd prin utilizarea extractului de 1% al Cylindrospermum licheniforme. De pe acest lot au fost recoltate
maximum 11,87 kg/m” rosii (Fig.3), ceea ce, recalculat la 1 ha de teren, prezinti aproximativ 120 t/ha. La
cantarirea tomatelor s-a observat ca greutatea unei rosii in lotul stropit cu extractul cianobacteriei este de 4 ori
mai mare decat a celei din lotul martor, stropit doar cu apa. Astfel, in lotul martor o rosie cantareste 40-90 g,
pe cand in lotul experimental tratat timp de 6 ore tomatele au atins 160-320 g (Fig.4), ceea ce demonstreaza
efectul stimulator al extractului de Cylindrospermum licheniforme asupra cresterii productiei plantelor.
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Fig.3. Productia tomatelor tratate timp de 6 ore si stropite cu extractele cianobacteriei
Cylindrospermum licheniforme (C), concentratia extractelor 0,5-1-2%; M — proba martor.

Fig.4. Tomatele obtinute In urma tratarii cu extractul cianobacteriei Cylindrospermum licheniforme.
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La tratarea semintelor de tomate timp de 12 ore si la stropirea ulterioara a plantulelor s-a observat creste-
rea semnificativa a productiei in comparatie cu primul lot experimental. Rezultate maxime au fost obtinute la
utilizarea extractului cianobacteriei Cylindrospermum licheniforme de 0,5%. In rezultatul stropirii plantelor
cu acest extract roada a constituit 14,2 kg/m” (Fig.5), ceea ce, recalculat la 1 ha, constituie 142 t/ha. Aceste
valori depisesc productivitatea lotului martor cu 33% sau cu 4,51 kg/m’. Cantitatea tomatelor din lotul similar
tratat timp de 6 ore (8,82 kg/m’) este mai scazuti cu 60% fata de cel tratat timp de 12 ore.
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Fig.5. Productia tomatelor tratate timp de 12 ore si stropite cu extractele cianobacteriei
Cylindrospermum licheniforme (C) in concentratie de 0,5-3%; M — proba martor.

Dupa cum observam din imaginea prezentata mai sus, cu sporirea concentratiei extractului algal utilizat la
stropirea plantelor se observa scaderea treptatd a productivitatii tomatelor (Fig.4). Aceastd dinamica se expli-
ca prin faptul cé la tratarea semintelor timp de 12 ore stropirea plantelor cu extracte mai concentrate conduce
la accelerarea cresterii partii vegetale a tomatelor si roada este mai scazuta.

Din totalitatea variantelor experimentale cea mai inaltd valoare are productia obtinuta la tratarea seminte-
lor timp de 24 ore cu extractul de 3% (14,89 kg/m®) (Fig.6). Aceste rezultate depasesc cele din lotul martor
de 1,56 ori sau cu 5,39 kg/m’, ceea ce este o cantitate substantiald obtinuta datoritd utilizarii extractului ciano-
bacteriei.
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Fig.6. Productia tomatelor obtinutd in urma tratirii semintelor timp de 24 ore si stropirii plantelor cu
extractele cianobacteriei Cylindrospermum licheniforme (C), concentratiile: 0,5-1-2-3%.

Mentionam ca utilizarea extractelor cianobacteriei Cylindrospermum licheniforme de o concentratie mai
mica, si anume: 0,5%, 1% si 2%, de asemenea contribuie la sporirea recoltei. in cazul utilizarii extractelor de
0,5% productia sporeste cu 49% in comparatie cu lotul martor si ajunge la 14,17 kg/m’. In cazul stropirii cu
extractul de 1% si de 2% rezultatele sunt similare, roada sporeste cu 52% in comparatie cu lotul martor. Din
observatiile de teren putem mentiona ca tomatele din lotul tratat timp de 24 ore si stropit cu Cylindrospermum
licheniforme in concentratie de 0,5% sunt de 3-4 ori mai mari decat cele din lotul martor. Astfel, greutatea
medie a tomatelor din lotul martor nu intrece 100 g fatd de tomatele de 380 g din lotul stropit cu extractul de
0,5% Cylindrospermum licheniforme.

Concluzii

¢ Din datele obtinute concluzionam ca tratarea semintelor si stropirea ulterioara a plantelor de tomate cu
extractele cianobacteriei Cylindrospermum licheniforme conduce la sporirea productiei acestora.

¢ Cea mai inaltd roada a fost obtinutd in urma tratarii semintelor timp de 24 ore si stropirii plantelor cu
extractul de 3% al cianobacteriei Cylindrospermum licheniforme. In acest lot experimental productia a
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constituit 14,89 kg/m’ ceea ce depaseste pe cea din lotul martor de 1,56 ori. Utilizarea extractelor
cianobacteriei Cylindrospermum licheniforme de o concentratie mai mica, si anume: 0,5%, 1% si 2%,
de asemenea contribuie la sporirea recoltei. In cazul utilizarii extractelor de 0,5% productia sporeste cu
49% in comparatie cu lotul martor si ajunge la 14,17 kg/m’. In cazul stropirii cu extractul de 1% si de
2% rezultatele sunt similare, productia tomatelor sporeste cu 52% in comparatie cu lotul martor.

¢ Propunem utilizarea extractelor de 0,5-3% ale algei Cylindrospermum licheniforme in sporirea pro-

ductiei tomatelor.
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