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MANIFESTAREA UNOR CARACTERE CANTITATIVE LA TRITICUM AESTIVUM L.
N REACTIA LA FILTRATUL DE CULTURA HELMINTHOSPORIUM AVENAE EIDAM

Elena SASCO

Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM

Au fost studiate caracterele: lungimea radacinitei embrionare si a tulpinitei la etapa timpurie a ontogenezei, frecventa
de calusare a embrionilor maturi, suprafata si biomasa calusului la genotipurile-parinti de grau comun de toamna
Niconia, Odeschi 267 si la hibrizii reciproci Fy, F,, BC proveniti din incrucisarea reciprocd a genitorilor. S-a constatat
ca la formarea caracterelor de crestere in conditii optime (martor) a fost implicat genitorul matern Niconia. Pe fondal cu
filtrat de culturd H. avenae in calitate de donator matern, dar si patern al rezistentei in cazul radacinitei si doar matern —
in cazul tulpinitei s-a manifestat genotipul rezistent Odeschi 267. Hibrizii combinatiei reciproce au demonstrat specifici-
tate Tnaltd la manifestarea fenotipica a caracterelor frecventa de calusare si suprafata calusului, intre indici fiind stabilite
corelatii negative in variantele martor si pe fondal cu FC H. avenae. In calitate de genitor eficient in ereditatea firecventei
de calusare s-a manifestat genotipul Niconia, pe cand in cazul caracterului suprafata calusului a fost atestat parintele
Odeschi 267. In expresia fenotipica a caracterelor de calusogeneza la hibrizii generatiilor F,, F, s-a manifestat efectul
matern, pe cand cota variantei factorilor aditivi la hibrizii retroincrucisati a fost influentata de forma paterna. Prin analiza
clusteriand (dendrograme, k-medii) a indicilor de crestere si calusogeneza s-au constatat similaritati si diferente de re-
partitie a hibrizilor reciproci, manifestarea genelor ce controleaza caracterele fiind influentata de FC H. avenae.

Cuvinte-cheie: Triticum aestivum L., hibrizi reciproci, filtrat de cultura Helminthosporium avenae, lungimea rada-
cinitei i tulpinitei, frecventd de calusare, suprafata si biomasa calusului.

THE MANIFESTATION OF SOME QUANTITATIVE CHARACTERS OF TRITICUM AESTIVUM L.

IN REACTION TO HELMINTHOSPORIUM AVENAE EIDAM CULTURE FILTRATE

The following characters have been studied: the length of embryonic root and stem at early ontogenetic stage, the
callus frequency of mature embryos, callus area and biomass of autumn common wheat parent genotypes Niconia,
Odeschi 267 and reciprocal hybrids F;, F,, BC derived from reciprocal crossover of the genitors. It has been determined
that maternal genitor Niconia was involved in the development of growth characters in optimum conditions (witness).
On background with culture filtrate H. avenae the resistant genotype Odeschi 267 manifested as a maternal and also as
paternal donor for the root and only maternal — for the stem. The hybrids of reciprocal combinations have demonstrated
high specificity in phenotypic manifestation of callus frequency and callus area characters, between indexes being
established negative correlations in witness and background choices with FC H. avenae. Genotype Niconia has been
attested as an efficient genitor for the heredity of callus frequency, while for the callus area character — parent Odeschi
267. In phenotypic expression of callus genesis maternal effect manifested for characters at hybrids F;, F,, while the
paternal form influenced the alternative proportion of additive factors in character expression at retro crossover hybrids.
Through cluster analysis (dendrograms, k-means) of the growth index and callus genesis, it has ascertain similarities
and repartition differences of reciprocal hybrids, the manifestation of genes that control characters — being influenced
by FC H. avenae.

Keywords: Triticum aestivum L., reciprocal hybrids, Helminthosporium avenae culture filtrate, length of root and
stem, frequency of callus, callus surface area and biomass.

Introducere

Agentii patogeni facultativi Helminthosporium sp. produc la culturile cerealiere putregaiul de radicina
comun, manifestat de leziuni ovale, brunificate sub nodul de infratire sau la baza tulpinii. Complexul acestora
cu fungii Alternaria alternata, Bipolaris sorokiniana sau Pyrenophora tritici-repentis, in conditii de umiditate
sporitd, provoaca patarea si putrezirea frunzelor la grau, orz, ovaz. Pierderile de recoltd, evaluate la 3-50%,
sunt raportate in multe regiuni ale lumii, in special in zonele de producere de cereale din Asia, Africa de Nord,
Australia §i Canada. Maladia este deosebit de severa n regiunile de stepa, unde frecventa 1nalta a factorilor de
stres afecteazi fiziologia gazdei [1,2]. In conditiile Republicii Moldova, incidenta fungilor Helminthosporium,
implicati in complexul de patogeni la graul de toamna, constituie 16,6-27,0% [3]. Cu o penetrare mai profunda
a miceliului in tesutul gazdei este caracterizat fungul Drechslera avenae (Sin. Pyrenophora chaetomioides,
H. avenae), ce-1 face mai rezistent la diverse conditii, inclusiv tratament fungicid. Patogenitatea fiind determi-
nati de capacitatea avansati de a produce metaboliti secundari [4]. In controlul si ereditatea caracterelor de
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rezistentd la patogeni se acorda o atentie deosebita implicarii relatiilor nealelice, precum si factorilor cito-
plasmatici [2,5]. Ameliorarea geneticd a rezistentei graului in Asia de Sud se bazeaza pe surse din China si
America de Sud, incrucisari interspecifice sau cu germoplasma consangvinizata adaptata [1]. Prin colabo-
rare integratd de CIMMYT, Mexic si Turcia au obtinut progrese substantiale in dezvoltarea germoplasmei
rezistente [6].

Tehnica de culturd de tesut este consideratd un instrument util in stabilirea abilitatii combinative a genitori-
lor, in alegerea celei mai bune forme materne si a hibrizilor in cadrul programelor de ameliorare a graului [7].
Abordarea metodologica complexa de evaluare a graului de toamna la filtratele de culturd ale patogenilor
este determinata de existenta unor relatii pozitive intre sensibilitatea sau toleranta plantelor integre in vivo si
a explantelor in vitro la metabolitii toxici. Screening-ul preventiv al liniilor nou-create la utilizarea metaboliti-
lor sau suspensiilor de spori ale agentilor patogeni se efectueaza implicand tulpinile patogene larg raspandite
in localitatea data [8,9]. Explantele frecvent utile la graminee sunt embrionii imaturi §i anterele. Embrionii
maturi prezintad vitrocultura cu capacitati morfogenetice avansate, nelimitate de timp si, deci, mai putin costi-
sitoare. In acest context prezinti interes screening-ul genitorilor si hibrizilor reciproci Fy, F, si BC de grau
comun de toamna la filtratul de culturd H. avenae in conditii in vivo si in vitro.

Material si metode

Au fost investigate genotipurile de grau comun de toamna Niconia, Odeschi 267 si hibrizii Fy, F, si BC
proveniti din incrucisarea reciproca a genitorilor. in calitate de factor selectiv a fost investigat filtratul de cul-
turd (FC) de 21 zile a 3 tulpini H. avenae Eidam: integru, in conditii de laborator si in concentratie de 30%
de volum in mediul Murashige-Scoog (MS) — in conditii in vitro. Semintele de grau au fost tratate cu FC
H. avenae timp de 18 ore, clitite cu apa distilatd si mentinute timp de 6 zile in cutii Petri intre 2 foite de hartie
de filtru umectata cu apa distilata la temperatura de 20-22°C. Reactia populatiilor de grau la metabolitii fungici
a fost apreciatd in baza caracterelor de lungime a radacinitei embrionare si a tulpinitei plantulelor (mm) [10].
in cazul culturii in vitro, semintele au fost sterilizate la suprafati cu etanol de 96%, timp de 50 sec., apoi cu
solutie de clorurd de calciu de 9% — 20-30 min., clatite de 4 ori si pregerminate 2 ore in vase cu apa sterila
la 32°C. Embrionii excizati au fost plasati pe mediul nutritiv MS, care continea un set complet de macro- si
microelemente, vitamine [11], acidul 2,4-diclorfenoxiacetic (2,4-D) 4 mg/l, mezo-inozitol 100 mg/l, zaha-
roza 30 g/l si agar-agar 7 g/l, pH-ul fiind ajustat la 5,8. Frecventa de calusare (%), suprafata (mm?) si masa
bruta a calusului (mg) au fost inregistrate la 28 zile de cultura. Varianta caracterelor cercetate a fost analizata
in pachetul de soft STATISTICA 7.

Rezultate si discutii

Cresterea radacinitei si tulpinitei la hibrizii reciproci de grau de toamna la etapa timpurie ontogenetica in va-
rianta martor a inregistrat valori intermediare genitorilor (114,042,8...139,4+3,5 mm si 66,2+3,0...80,0£2,6 mm).
Sub actiunea FC H. avenae radacinita a fost veridic reprimatd cu 5,3-25,5%, pe cand tulpinita a manifestat
crestere la nivelul martorului sau inhibare de pana la 15,6% (a se vedea Tabelul).

Tabel
Manifestarea caracterelor de crestere la hibrizii reciproci de grau comun de toamna (mm)
Lungimea radacinitei Lungimea tulpinitei
Genitori/hibrizi reciproci Martor FC Martor FC

H. avenae H. avenae
Niconia 138,4+3,1 110,5+£3,2*% | 74,2+£2.2 62,6+2,0*
Odeschi 267 122,8+4,2 112,5£3,7* | 69,8422 62,242,6*
F, Niconia x Odeschi 267 123,8+4,5 117,2+3,9 69,1+2,7 65,84+2,7
F; Odeschi 267 x Niconia 126,6+3,2 119,643,5% | 69,2+1,8 66,523
F, Niconia x Odeschi 267 136,744,2 101,844,7* | 80,0+2,6 63,5+£2,8*
F, Odeschi 267 x Niconia 124,9+3,6 111,8+£5,0*% | 72,3+1,8 73,8+1,5
BC (Niconia x Odeschi 267) x Niconia 116,4+4,4 95,8+4,0* 66,2+3,0 60,3+3,0
BC (Niconia x Odeschi 267) x Odeschi 267 139,4+3,5 115,4+3,6* 73,2424 63,9+1,9*
BC (Odeschi 267 x Niconia) x Odeschi 267 114,0+2,8 102,243,8% | 71,1£22 68,9423
BC (Odeschi 267 x Niconia) x Niconia 134,0+4,0 120,5+£3,8* | 75,2422 71,3£2,1

* — deosebire cu suport statistic la nivelul p<0,05
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Analiza clusteriand de repartitie In clase fenotipice a caracterelor de crestere In varianta martor a atestat
similaritate inalti de comportament la hibrizii F,. In formarea lungimii ridacinitei si tulpinitei la hibrizii
F, Niconia x Odeschi 267, BC (Niconia x Odeschi 267) x Odeschi 267 si BC (Odeschi 267 x Niconia) x Niconia
a fost implicat efectul matern, dar si patern al genitorului Niconia, genotipurile date formand cluster comun
cu valori sporite in raport cu hibrizii reciproci respectivi. Sub actiunea FC H. avenae genitorii Niconia si
Odeschi 267 s-au situat la cea mai joasa distanti euclidiana, formand subcluster comun. In reactia la metabo-
litii fungici are loc majorarea sau diminuarea distantelor dintre hibrizii reciproci ca rezultanta a implicarii
efectelor parentale Tn manifestarea reactiei caracterelor de crestere. Astfel, gratie efectului parental al geno-
tipului cu rezistenta avansata Odeschi 267, populatiile hibride F, Odeschi 267 x Niconia, BC (Odeschi 267 x
Niconia) x Niconia si BC (Niconia x Odeschi 267) x Odeschi 267 s-au situat in cluster distantat de hibrizii
reciproci respectivi (Fig.1).

Ward's method Ward's method
Euclidean distances Euclidean distances

Niconia Niconia :l
BC (Niconia x Odeschi 267) x Odeschi 267 Odeschi 267
F2 Niconia x Odeschi 267 F1 Niconia x Odeschi 267
BC (Odeschi 267 x Niconia) x Niconia F1 Odeschi 267 x Niconia

Odeschi 267 BC (Niconia x Odeschi 267) x Odeschi 267
F1 Niconia x Odeschi 267 BC (Odeschi 267 x Niconia) x Niconia
F1 Odeschi 267 x Niconia F2 Odeschi 267 x Niconia

F2 Odeschi 267 x Niconia F2 Niconia x Odeschi 267
BC (Odeschi 267 x Niconia) x Odeschi 267 j_—li
BC (Niconia x Odeschi 267) x Niconia

BC (Niconia x Odeschi 267) x Niconia
BC (Odeschi 267 x Niconia) x Odeschi 267
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Linkage Distance Linkage Distance
Martor FC H. avenae

Fig.1. Dendrograma de distributie a hibrizilor reciproci de grau comun
in reactia caracterelor de crestere la FC H. avenae.

Lungimea radacinitei a stabilit corelatii pozitive Tnalte si medii cu lungimea tulpinitei si biomasa plantulei:
in varianta martor — 0,73, 0,84 si 0,51, iar in varianta cu FC H. avenae — 0,41, 0,69 si 0,62. Fenomenul a atestat
reactie diferentiatd a rdddcinitei si tulpinitei la FC H. avenae.

Frecventa de calusare la genitorul Odeschi 267 a fost veridic mai joasa decat la Niconia in ambele va-
riante de culturd, iar la hibrizii reciproci a manifestat valori intermediare genitorilor. Un rol mai important in
formarea caracterului la hibrizii retroincrucigati in ambele variante 1-a avut forma paternd Niconia, pe cand,
pe fondal cu FC, s-a atestat efectul matern la heterozigotii F, iar cel patern — la descendentii F,. in reactia la
FC H. avenae suprafata calusului a manifestat rezistentd inalta la genitorul Odeschi 267, pe cand la popula-
tiile hibride descendente indicele a manifestat reprimare de diferitd intensitate. Genitorul Odeschi 267 a
manifestat efect matern la nivelul generatiilor F,, F, atat in varianta martor, cat si pe fondal cu FC. in cazul
descendentilor retroincrucisati, eficienta paternd a genitorului Odeschi 267 s-a constatat doar in varianta
martor. Acumularea biomasei calusului la genitorii homozigoti a fost la nivel similar in ambele conditii de
vitrocultura, dar, totodata, majoratd sub influenta metabolitilor fungici. In varianta martor s-a manifestat
implicarea genitorului Odeschi 267 1n sporirea acumularii biomasei calusului la hibrizii F, Odeschi 267 x
Niconia si BC (Niconia x Odeschi 267) x Odeschi 267 in raport cu hibrizii respectivi reciproci. Sub actiunea
FC H. avenae s-a produs inhibarea biomasei calusului la hibrizii descendenti F; Odeschi 267 x Niconia si BC
(Odeschi 267 x Niconia) x Odeschi 267 (Fig.2).

Frecventa de calusare a stabilit corelatii negative joase cu suprafata calusului (-0,27; -0,13), dar pozitive
joasa si medie (0,12; 0,64) — cu biomasa calusului, respectiv, in varianta mator si pe fondal cu FC. in ambele
variante de cultura intre suprafata si biomasa calusului au fost atestate corelatii pozitive medii (0,62 si 0,24).
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Prin construirea dendrogramelor (ward’s method) de distributie a genotipurilor de grau in baza indicelor
de calusogeneza s-au constatat diferente de repartitie a hibrizilor reciproci. Astfel, hibrizii generatiei F;, ca
rezultanta a similaritatii de mostenire a indicelor de calusogeneza, au format subluster comun in varianta
martor. Pe fondal cu FC H. avenae hibrizii au fost repartizati in clustere diferite ca urmare a implicarii formei
materne in ereditatea caracterelor, ceea ce a si produs majorarea distantei euclidiene de la 11,1 la 35,2 (Fig.3).

Ward's method Ward's method
Euclidean distances Euclidean distances
Niconia i Niconia :l_l
BC (Niconia x Odeschi 267) x Niconia o F2 Odeschi 267 xNiconia
Odeschi 267 BC (Niconia x Odeschi 267) x Odeschi 267
. . i BC (Odeschi 267 x Niconia) x Niconia
F1 Nlcoma}deescl.n 267 Odeschi 267 :l_
F1 Odeschi 267 x Niconia F2 Niconiax Odeschi 267
F2 Niconiax Odeschi 267 F1 Niconiax Odeschi 267 T
BC (Odeschi 267 x Niconia) x Niconia C(Odeschi 267 x Niconia) x Odeschi 267 El—
BC (Niconia x Odeschi 267) x Odeschi 267 BC (Niconia x Odeschi 267) x Niconia
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Fig.3. Dendrograma de repartitie a genitorilor si hibrizilor descendenti de grau comun
in baza caracterelor de calusogeneza.

Clasificarea hibrizilor reciproci in 3 clustere in baza analizei k&-mediilor a stabilit In varianta martor capa-
citate Tnaltd de separare a indicelui biomasa calusului, pe cand, pe fondal cu FC H. avenae — atat a biomasei,
cat si a frecventei de calusare. In componenta clusterelor 1, 2 si 3 au fost distribuite populatiile: 3, 4; 5, 6, 8,
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9,10 i 1, 2, 7 — in varianta martor si, totodata, 4; 3, 5,7,9si 1, 2, 6, 8, 10 — pe fondal cu FC H. avenae
(variantele au fost numerotate conform Figurii 2). Deci, in varianta martor s-au separat doar componentele cu
valori avansate ale suprafetei calusului, pe cand pe fondal cu FC — cele cu valori joase (Fig.4).

Martor FC H. avenae
150 130
140 120
130 110 B
120 100
110 90
100 80
90 70
80 60
70 50
60 40
50 30
40 —— Cluster 1 20 —°— Cluster 1
30 =% Cluster 2 10 == Cluster 2
20 === Cluster 3 0 —<== Cluster 3

Frecventa Suprafita Biomasa Frecventa Suprafita Biomasa
Fig.4. Analiza clusteriand (k-medii) de repartitie a genotipurilor de grau
in baza caracterelor de calusogeneza.
Concluzii

In formarea caracterelor /ungimea radicinitei embrionare si a tulpinitei la hibrizii reciproci in conditii
optime a fost implicat genitorul matern Niconia. Reactia plantelor de grau la FC H. avenae a fost determinata
de actiuni ale genelor care tind si mireascd sau si micsoreze sensibilitatea. In calitate de donator eficient
matern, dar si patern al rezistentei radacinitei si doar matern — in cazul tulpinitei, s-a manifestat genotipul
rezistent Odeschi 267.

Hibrizii combinatiei reciproce au demonstrat specificitate inaltd in manifestarea fenotipica a caracterelor
frecventa de calusare si suprafata calusului, in variantele martor si pe fondal cu FC H. avenae indicii au sta-
bilit corelatii negative. In ereditatea frecventei de calusare s-a manifestat implicarea genitorului Niconia, pe
cand in cazul suprafatei calusului a fost atestata eficienta parintelui Odeschi 267.

In expresia fenotipica a caracterelor de calusogeneza la hibrizii generatiilor F,, F, s-a costatat efectul ma-
tern, pe cand cota variantei factorilor aditivi in expresia caracterului la hibrizii retroincrucisati a fost influen-
tatd de forma paterna.

Prin analiza clusteriana (dendrograme, k-medii) a indicilor de calusogeneza s-au constatat similaritati si
diferente de repartitie a hibrizilor reciproci, manifestarea genelor ce controleaza caracterele fiind influentata
de FC H. avenae.
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