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In lucrare sunt prezentate rezultatele studiului multianual al variatiilor temporale si spatiale ale substantelor organice
(S.0.) in apele Nistrului, in portiunea s. Naslavcea — rezervorul de acumulare de la Dubasari. Dupa particularitatile de
formare a regimului Nistrului Mijlociu, sunt evidentiate doud portiuni ale raului, care se deosebesc prin continutul si
tipul S.O., precum si prin gradul de poluare a apelor Nistrului.
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ORGANIC SUBSTANCES IN THE MIDDLE DNIESTER WATERS

In this paper it is presented the results of the multiannual study of the temporal and spatial variations of the organic
substances (0O.S.) in the Dniester waters on the portion Naslavcea village - accumulation tank from Dubasari. After
peculiarities of the regime formation of the Middle Dniester, are highlighted two portions of the river, which differ in
content and type of S.0., as well in the degree of pollution of the Dniester waters.
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Introducere

Substantele organice (S.0O.) in apele naturale fac parte din grupul de poluanti care contribuie la formarea
sistemului dinamic, 1n care sub influenta factorilor fizico-chimici si biologici permanent decurg procese de
transformare, acestea exercitdnd o influenta importantd asupra compozitiei chimice si calitatii apelor. Cunoaste-
rea continutului si a gradului de persistenta a S.O. in obiecte acvatice ofera posibilitatea de a concluziona de-
spre particularitatile de formare a acestora sub aspect multianual, anual si sezonier.

Material si metode

Studiul continutului si al dinamicii substantelor organice a fost realizat pe portiunea moldava a raului,
care dupa particularitatile morfologice ale bazinului hidrografic fac parte din Nistrul Mijlociu. Segmentul
studiat este cuprins intre priza de captare ce se afld cu 100 m in aval de barajul de la Naslavcea si barajul de
la Dubésari.

Scopul lucrérii consta 1n analiza datelor multianuale proprii ce tin de prezenta, continutul si dinamica sub-
stantelor organice 1n apele nistrene si in estimarea poludrii apelor ce vin din partea ucraineana.

Datele empirice au fost obtinute de autori pe parcursul cercetarilor hidrochimice proprii pe Nistru, in peri-
oada anilor 2003-2015, in patru prize de captare permanente: aval de baraj la Naslavcea, s. Cosauti, s. Bosernita,
barajul de la Dubasari [1]. Continutul substantelor organice a fost determinat prin urmatorii parametri: oxida-
bilitatea bicromatica (CCOc;), oxidabilitatea permanganatica (CCOyy,), consumul biochimic de oxigen
(CBO:s), precum si prin determinarea raportului dintre acesti parametri. Dupé prelevarea probelor acestea au
fost filtrate prin filtrul de sticld cu diametrul porilor de 0,45 um, ceea ce a permis determinarea continutului
de carbon organic total (C,) In probele filtrate si nefiltrate. Prin calcularea diferentei dintre carbonul organic
total In proba nefiltrata si filtrata a fost determinat continutul substantelor organice suspendate si solubile [2].
Parametrii CCOy, si CBOs au fost determinati in probele nefiltrate. Toti parametrii enumerati au fost
determinati dupa metodele hidrochimice clasice [2].

Rezultate si discutii

In perioada cercetirii, parametrul CCO¢, in probele nefiltrate a variat intr-un diapazon larg, intre 7 si 41 mgO/1,
cea mai mare variatie fiind atestatd in apele acumulate in rezervorul de la Dubdasari. Valoarea medie multi-
anuala a parametrului se deosebea neesential intre prizele de captare, cu 2-5%.

Pe parcursul cercetarilor valoarea medie a parametrului CCOc, constituia 16,9 mgO/1 la Naslavcea, cu
micsorarea pana la 16,0 mgO/1 la Cosauti si apoi cu cresterea pana la 17,4-17,7 mgO/I la Bosernita si langa
barajul rezervorului de acumulare de la Dubasari (Tab.1).
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Tabelul 1

Valorile medii multianuale ale continutului de substante organice (S.0.), limitele de variatie,

distribuirea acestora in stare solubila (C,,.sol.) si suspendata

Priza de CCOc¢; , mgO/1 Corg , mg/l S.0., mg/l Corgsol.
captare Proba Proba Proba Proba Intotal | Forma Forma | Cor total,
nefiltrata filtrata nefiltrata filtrata solubila | suspend. %
Naslavcea | 16.9+2.26 | 10.1+1.31 | 6.3+0.79 | 3.8+0.44 12.6 7.6 5.0 60
8.0-25.0 5.0-15.0 3.0-94 2.0-5.6 | 6.0-18.8 4-11 2.0-7.6
Cosauti 16.0£1.97 | 9.4£1.19 | 6.0+£0.74 | 3.5+0.28 12 7.0 5.0 58
7.0-25.0 4.0-15.0 4.1-9.0 1.0-3.5 8-18.0 | 2.0-7.0 | 6.0-11.0
Bosernita 17.743.54 | 11£1.93 | 6.6+1.34 | 4.1+£0.71 13.2 8.2 5.0 62
8.0-29.0 3.0-17.0 | 3.0-11.0 1.1-6.4 6-22 2.8-11.8 | 3.0-10.0
Barajul 17.4+3.67 | 10.4+£2.26 | 6.5+1.38 | 3.9+0.84 13 7.8 5.2 60
Dubasari 8.0-41.0 1.0-20.0 | 3.0-154 0.4-7.5 6-31 3.6-18.8 | 2.5-12.0

Valorile CCOc; in probele filtrate se deosebeau in diferite puncte de captare cu 3-7%, cu cresterea variatiei
in lacul de acumulare de la Dubasari. Cantitatea de carbon organic (C,) In probele nefiltrate varia intre 3,0
si 15,4 mg/l, avand valoarea medie de 6,0-6,6 mg/l. in probele filtrate parametrul C,,, varia intre 0,4 si 7,5 mg/I.
La Naslavcea 1n probele de apa se inregistrau in medie 7,6 mg/l de substante organice in forma dizolvata, apoi
continutul acestora se micsora pana la 7,0 mg/1 la Cosauti, iar la barajul de la Dubasari se observa o crestere
de continut al acestora pana la 7,8-8,2 mg/l (Tab.1). In ceea ce priveste continutul mediu multianual al sub-
stantelor organice 1n forma suspendatd, se poate constata ca concentratiile acestora se mentineau la acelasi
nivel. Continutul substantelor organice dizolvate ponderate la continutul total de S.O. constituia 58-62%
(Tab.1).

Prin urmare, analiza rezultatelor obtinute denota ca pe portiunea Nistrului intre s. Naslavcea si barajul de
la Dubasari se contureazd doua sectoare diferite in ceea ce priveste continutul substantelor organice. Portiunea
nereglata a raului, de la Naslavcea pand la Cosauti, se caracteriza prin concentratii medii multianuale mai
joase si variatii mai mici ale continutului de substante organice in apa. A fost detectatd micsorarea continutu-
lui de S.O. la Cosauti, comparativ cu Naslavcea, ceea ce indicd la realizarea proceselor de autopurificare a
apelor raului. Acest fenomen poate fi explicat prin faptul ca barajul-tampon de la Naslavcea a schimbat para-
metrii hidraulici ai raului si a micsorat viteza de curgere a apei. In rezervorul de acumulare de la Dubasari
concentratia substantelor organice in apa crestea din cauza vitezei scazute de curgere a apelor din rau, creste-
rii temperaturii apelor, credrii conditiilor favorabile pentru dezvoltarea fitoplanctonului si activizarii procese-
lor de formare si destructie ce determina cresterea n apa a continutului de substante organice. La cresterea
continutului de substante organice pe aceastd portiune puteau sd contribuie si apele de siroire de pe suprafata
solului (Fig.1).
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Fig.1. Continutul mediu multianual al substantelor organice in apele Nistrului in perioada anilor 2003-2010.
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Analiza variatiei spatiale a concentratiei substantelor organice pe sectorul studiat denota caracterul diferit
de fluctuatii ale acestora functie de portiunea raului (Fig.2). Conform parametrilor CCOy, 51 CBOs, la intra-
rea apelor pe teritoriul Republicii Moldova si pe parcursul sectorului nereglat (Naslavcea-Cosauti) apele se
caracterizau ca moderat poluate, spre deosebire de sectorul reglat al raului (Bosernita-Dubasari), unde apele
se atribuiau la categoria apelor poluate [3,4]. Parametrul CCOy, pe segmentul studiat avea valori intre 2,1 si
8,2 mgO/1 si varia in medie pe prize de captare de la 4,2 pana la 4,8 mgO/1.
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Fig.2. Dinamica multianuala si spatiald a continutului de substante organice in apele Nistrului.

Pentru perioada de studiu a fost determinat raportul dintre CCOyy, s1 CCOc,, care demonstreaza ca ponde-
rea substantelor humice constituia in medie 25-27% din totalitatea substantelor organice, cu cresterea neesen-
tiald spre rezervorul de acumulare de la Dubasari. Acest fapt indica dominanta 1n apele raului a proteinelor si
lipidelor (substante organice proaspat formate de tip alifatic) (Tab. 2) [5]. Raportul CCOwmy/Cyre, pe parcursul
investigatiilor s-a mentinut in limitele 0,7-1, ceea ce caracterizeaza dominanta substantelor organice netrans-
formate provenite din plancton, care poseda stabilitate biochimica avansata (Tab. 2).

Tabelul 2

Continutul mediu multianual si variatia cantitativa si calitativa a substantelor organice
in apele raului Nistru

Priza de CCOMn CBO5, @ml @@ CBOE CBOE CBOE
captare mgO/1 mg Oy/1 CCOc¢; Corg CCOwmn Corg CCOc¢,
% % %
Naslavcea 4.3+1.64 2.94+0.2 25 0.7 67 0.5 17
2.5-8.2 1.4-6.0
Cosauti 4.2+1.65 3.1+0.4 26 0.7 74 0.5 19
2.1-7.5 1.4-5.9
Bosernita 4.84+0.69 3.5+0.9 27 0.7 79 0.6 21
2.9-6.8 1.5-7.0
Barajul 4.7£0.28 3.4+0.43 27 0.7 77 0.6 21
Dubasari 2.2-7.8 1.2-7.6

In apele Nistrului au fost depistate cantititi sporite de substante organice biodegradabile. Pe tot sectorul
studiat valorile medii multianuale ale acestor substante, determinate cu ajutorul parametrului CBOs, depaseau
CLA. A fost observata cresterea acestor substante de la 2,9 mgO,/I pana la 3,4-3,5 mgO,/1 pe parcursul curge-
rii raului de la Naslavcea pana la Dubasari. Parametrul CBOs a variat 1n timp in diapasonul larg intre 1,22 si
7,66 mgO,/1. Deseori, valorile CLA au fost depasite si a fost depistata trecerea apelor din categoria apelor mo-
derat poluate in ape poluate. La Naslavcea in peste 40% din probe a fost depistatd depasirea normelor admise
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pentru CBOs 1n apele naturale. Gradul de poluare a apelor cu substante biodegradabile creste spre Dubasari:
in punctul de prelevare la Cosauti 55% din probe analizate au avut valorile CBOs care depasesc CLA, la
Bosernita si barajul de la Dubasari in 70-74% din cazuri a fost Inregistratd depasirea valorilor limite admisi-
bile. Ponderea substantelor organice usor degradabile in apele Nistrului constituia 17-21% din cantitatea
totala de S.O. (Tab.2).

Dinamica multianuald a C,, si a parametrului CBOs in apele rezervorului de la Dubasari se caracteriza
prin fluctuatii pronuntate, spre deosebire de CBOs in punctul de captare de la Naslavcea, unde el a fost destul
de stabil (Fig.3).
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Fig.3. Dinamica parametrilor CBO:s si C,y 1n apele Nistrului in diferite prize de captare.

Pentru a stabili asocierea parametrilor CBOs si C, a fost determinat gradul de corelatie intre ei, care a de-
monstrat o dependenta liniard ce poate fi redatd prin ecuatia matematica: CBOs=0,505-C,, + 0,427, cu R’= 0,7.

In apele Nistrului pe segmental studiat a fost depistati dinamica sezonierd a continutului de substante
organice. Acest fenomen este mai putin pronuntat pe portiunea Naslavcea-Cosauti din cauza schimbarilor
legitatilor naturale de formare a regimului hidrologic dupa constructiile hidrotehnice pe teritoriul Ucrainei.
Continutul total de carbon organic in probele de apa de la Naslavcea nu a suferit schimbari sezoniere esentiale
si a constituit 6,6 mg C,,/1 in perioada de iarnd, 6,5-6,7 C,,/1 in perioada da primdvara si vard si 6,1 C,/1
toamna. In probele prelevate la Cosauti continutul mediu multianual maximal al carbonului organic a fost
inregistrat primévara, iar valorile medii minimale — in perioada de vara si toamna.

In rezervorul de acumulare de la Dubisari a fost inregistrati o dinamici sezoniera mai pronuntata a para-
metrului studiat. In acest punct de prelevare continutul total de substante organice, determinat dupa valoarea
Corg., crestea semnificativ primdvara si vara datorita dezvoltarii intensive a fitoplanctonului si apoi se micgora
pana la valorile minimale toamna ca rezultat al mortii acestuia. Continutul substantelor organice 1n perioada
de iarnd pe tot segmentul studiat a fost determinat de fluxul de apa ce patrunde la Naslavcea din partea ucrai-
neand. Analiza dinamicii sezoniere a continutului substantelor organice nedegradabile biochimic, determinate
cu ajutorul parametrului CCOyy,, denota cé cantitatea minimald a acestora se inregistreaza in perioada etiaju-
lui de vara, iar cea maximala — toamna, ca rezultat al mortii fitoplanctonului si sedimentérii acestuia.

Analiza dinamicii continutului de substante biodegradabile (dupa parametrul CBOs) demonstreaza tendinte
sezoniere similare in toate punctele de prelevare a probelor, insd continutul acestor substante pe parcursul
curgerii este diferit. In portiunea Naslavcea-Cosauti parametrul CBOs avea valorile maximale primavara si
apoi usor se micsora vara si toamna. In rezervorul de la Dubdsari se inregistrau valori absolute mai mari, fiind
maximale primavara gi vara si minimale iarna.

Concluzii
Rezultatele cercetarilor hidrochimice ale apelor raului Nistru in portiunea s. Naslavcea — barajul rezervo-
rului de acumulare de la Dubasari in perioada anilor 2003-2015 denota ca substantele organice constituiau

124



STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE, 2016, nr.6(96)

Seria “Stiinte reale si ale naturii” ISSN 1814-3237 ISSN online 1857-498X p.121-125

componentii permanenti ai apelor. Continutul acestora varia functie de sezon si segmentul fluviului. Printre
factorii de baza ce influenteaza regimul substantelor organice se evidentiaza patrunderea alohtona cu apele
de pe teritoriul Ucrainei, conditiile climatice si hidraulice ale regiunii, poluarea bazinului hidrografic al raului,
formarea substantelor organice autohtone ca rezultat al proceselor de producere si destructie in rezervolul de
acumulare de la Dubasari.

Pe teritoriul Republicii Moldova (s. Naslavcea) substantele organice patrundeau in forma dizolvata si
suspendatd. Continutul formelor dizolvate constituia cca 60% din cantitatea totald a acestora. Fluxul de apa
continea substante organice proaspat formate de natura alifatica, substante humice, precum si cele ce se supun
degradarii biochimice. Dupa continutul substantelor organice, apele in acest punct de cercetare variau de la
cele pure la cele moderat poluate si poluate [5]. Consumul chimic de oxigen in acest punct de captare a variat
in limitele 8-25 mgO/1, continutul de carbon organic — intre 3,0 si 9,4 mg/l, oxidabilitatea permanganatometri-
ca si consumul biochimic de oxigen, corespunzator, intre 2,5-8,2 mgO/1 si 1,4-6,0 mgO,/1. Parametrul CBOs
depdsea CLA in 41% din cazuri.

Pe parcursul curgerii apelor spre aval, nivelul de poluare a apelor cu substante organice se majora, mai
ales in ceea ce priveste continutul substantelor organice biodegradabile. Valorile CBOs in apele rezervorului
de la Dubasari in 70-74% din cazuri depdseau limitele admisibile si constituiau 3,6-3,8 mgO,/l. Ponderea
substantelor biodegradabile in rezervorul de acumulare crestea pana la 60%.

Portiunea cercetatd a raului dupa particularitatile formarii regimului substantelor organice conventional
poate fi divizatd In doud sectoare, ce se deosebesc dupa continutul calitativ si cantitativ al acestora, precum si
dupa gradul de poluare a apelor. Pe teritoriul Republicii Moldova patrundeau ape nistrene poluate dupa para-
metrii Cyry., CCOMn, CBOs. Pe parcursul curgerii spre rezervorul de acumulare de la Dubasari a fost observata
poluarea suplimentara a apelor cu substante organice, ceea ce a contribuit la diminuarea calitatii apelor.
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