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Prezenta cercetare este axata pe analiza procesului de crestere a algei cianofite Calothrix sp. cultivate pe mediul nutritiv
lichid BG-11. Cultivarea algei Calothrix sp. pe mediul nutritiv BG-11 permite obtinerea a 2,38+0,11 g/l de biomasa algala
timp de 12 zile de cultivare. Cele mai inalte valori privind cresterea zilnica a biomasei, viteza de reproducere, coeficientul
de reproducere si viteza de crestere a populatiei algale de Calothrix sp. se atesta in intervalul de la prima la a 12-a zi de
cultivare, iar la a 15-a zi de cultivare rezultatele acestor indicatori se reduc considerabil. De la a 3-a zi si pdnd la a 12-a
zi de cultivare se desfdsoara faza de crestere liniara, iar la a 15-a zi se atesta faza de declin al cresterii.

Cuvinte-cheie: biomasa algala, crestere zilnica a biomasei, viteza de reproducere, coeficient de reproducere, viteza
de crestere a populatiei algale.

STUDY THE ALGAL GROWTH OF BLUE-GREEN ALGA CALOTHRIX SP.

GROWN ON BG-11 NUTRITIVE MEDIUM

The present research is focused on the analysis of the blue-green alga Calothrix sp. growth process cultivated on
BG-11 liquid nutrient medium. Cultivation of Calothrix sp. on BG-11 allows to obtain 2,38 & 0,11 g/l of algal biomass
during 12 days. The highest values of the daily growth of the biomass, the rate of reproduction, reproduction coefficient
and the growth rate of the Calothrix sp. algal population, is found in the range from 1 to the 12" day of cultivation, but
on the 15" day of cultivation the results of these indicators are significantly reduced. From the 3" day to the 12" day of
cultivation linear growth phase are carried out, and to 15" day is observed the decline growth stage.

Keywords: algal biomass, daily growth of the biomass, rate of reproduction, reproduction coefficient, growth rate of
the algal population.

Introducere

Studierea procesului de crestere a algelor permite obtinerea unor informatii importante care ulterior pot fi
utilizate ca reper pentru initierea unor tehnologii de cultivare intensiva a lor [1]. Cresterea culturii algale are
ca rezultat majorarea concentratiei celulelor si, respectiv, a cantittii de biomasa [2]. Modificarile aparute in
cadrul procesului de crestere a algelor indica la starea fiziologica a acestora si la influenta unor factori asupra
lor, care ulterior conduc la schimbari reflectate si prin continutul biochimic ce se produce la nivel de celule.

in timpul cresterii culturilor de alge sunt evidentiate urmatoarele faze de crestere: 1) Lag faza; 2) Log faza;
3) Faza liniard; 4) Faza de Incetinire; 5) Faza stationara; 6) Faza de declin [1, 3-5]. Toate aceste faze apar in
rezultatul interactiunii celulelor cu mediul nutritiv. Perioada de desfasurare a fazelor de crestere depinde de
influenta unor factori, cum ar fi: particularitatile biologice ale speciei, conditiile de cultivare, existenta altor
specii de alge sau microorganisme in mediul nutritiv etc. [2, 6].

Actualmente a sporit considerabil productia si consumul mondial de biomasa algala. Aceasta conduce la
dezvoltarea continua a tehnologiilor de cultivare a algelor [7].

Printre speciile de alge cu un potential biotehnologic inalt se numara si Calothrix sp. Conform sistemului
taxonomic propus de M.M. I'omutep6ax, E.K. Kocunckast si B.U. INoxsackwid, alga Calothrix sp. este pozitio-
natd in genul Calothrix, familia Rivulariaceae, subordinul Asymmetreae, ordinul Nostocales, clasa Hormo-
goneae, increngatura Cyanophyta [8]. Speciile de alge care fac parte din genul Calothrix sunt bogate in substante
biologic active. Cercetdrile realizate de K.R. Rajeshwari si M.Rajashekhar arata ca specia Calothrix fusca
(ce face parte din genul Calothrix) are un continut semnificativ de proteine — 1,6%, glucide — 19,5%, lipide —
10,5%, acid caprilic — 10,45+1,2%, acid lauric — 41,39+0,2%, acid miristic — 11,92+0,4%, acid palmic —
10,04+1,3%, acid stearic — 1,65+0,8%, acid oleic — 2,47+0,7%, acid linoleic — 1,14+0,4%, precum si de micro-
elemente: Cu — 38,90+0,8 pg/ml, Mn — 204,80+0,6 ug/ml, Fe — 4779,00+0,3 pug/ml, Zn — 94,00+0,9 ug/ml,
Ni —13,204+2,2 pg/ml, Mg — 13,35+0,0 pg/ml [9].
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Speciile de alge din genul Calothrix au premise de utilizare ca sursa pentru obtinerea preparatelor farma-
ceutice. Extractul obtinut din biomasa algei Calothrix braunii are efect puternic antifungic si antibacterian [10].

Cercetérile realizate de W.D.P. Stewart au demonstrat ca specia Calothrix scopulorum poseda capacitatea
de a fixa azotul atmosferic eliminand-1 in mediul nutritiv §i acumulandu-1 in cantitati semnificative in biomasa
sa. Aceasta demonstreaza posibilitatea utilizarii biomasei algei Calothrix scopulorum in agricultura ca bio-
fertilizant [11].

Material si metode

Conditiile de cultivare — alga cianofita Calothrix sp. a fost cultivata in conditii de laborator pe mediul
nutritiv BG-11, la temperatura de 28-30°C si la intensitatea luminii de 4000 lucsi, pe o perioadi de 15 zile.
Experimentele au fost montate in baloane Erlenmeyer cu volum de 250 ml.

In calitate de inocul a fost utilizata alga cultivata anterior pe mediul lichid care se afla in faza exponentiald
de crestere, densitatea culturii inoculate fiind de 0,4 g/l.

Indicatorii analizafi — pe parcursul experimentelor s-a stabilit: cantitatea de biomasa algala [2], indicatorii
de crestere (viteza de reproducere — conform formulei p=log2Nt-log2NO0/t, coeficientul de reproducere,
viteza de crestere a populatiei algale si cresterea zilnicd a biomasei). Calcularea matematica a rezultatelor
obtinute a fost efectuata utilizand programul computerizat ,,Microsoft office-2007”, fiind determinata eroarea
standard (m) si media aritmetica (M).

Rezultate si discutii

Cantitatea de biomasa algala reprezinta unul dintre cei mai importanti parametri, fiind direct dependenta
de procesul de crestere a celulelor algale.
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Fig.1. Modificarile cantitative ale biomasei algei Calothrix sp. cultivate pe mediul nutritiv BG-11, g/I.

Analiza cantitativa a biomasei algei Calothrix sp. atesta c&, incepand cu a 3-a zi de experienta, cantitatea
acesteia a Inceput sd se majoreze continuu, atingand pana la a 12-a zi valoarea de 2,38+0,11 g/l. Dupa a 12-a
zi §i pand la a 15-a zi de experiment cantitatea de biomasa s-a diminuat pana la 1,38+0,07 g/l. Rezultatele
analizei cantitative a biomasei algei Calothrix sp. indica la faptul ca, pe perioada de analiza, cultura algala a
trecut prin faze de crestere exponentiala si de declin.

Tabelul 1

Cresterea zilnica a biomasei algei Calothrix sp., g/l/zi

. N Valorile indecelui de crestere zilnica a biomasei,
Perioada analizata, zile ollzi
3 0,287+0,011
6 0,163+0,008
9 0,133+0,006
12 0,165+0,008
15 0,095+0,004
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Rezultatele analizei cresterii zilnice a biomasei algale denota ca cea mai majora crestere s-a produs in
intervalul 1-3 zile (0,287+0,011 g/1/zi), dupa care de la a 6-a zi pana la a 9-a zi de cultivare s-a diminuat, iar
laa 12-a zi a avut loc o crestere mai semnificativa a biomasei algale (0,165+0,008 g/1/zi). La cea de a 15-a zi
de analiza cresterea zilnica a biomasei algale s-a redus considerabil de 1,74 ori comparativ cu rezultatele
obtinute la a 12-a zi, ceea ce indica, inca o data, aparitia fazei de declin al cresterii biomasei.

Tabelul 2
Caracteristica cinetica a cresterii algei Calothrix sp. cultivate pe mediul nutritiv BG-11
) Indicatorii de crestere
Faza de crestere/Perioada . —
analizata, zile Viteza de Coeficientul Viteza de crestere
reproducere, zile® | de reproducere a populatiei algale, zile™
< Delal-alaa3-a 0,166+0,008 3,150+0,157 0,430+0,020
—
:g Dela3-alaa6-a 0,013+0,001 1,095+0,054 0,041+0,002
§ Dela6-alaa9-a 0,021+0,001 1,159+0,057 0,073+0,004
=
Dela9-alaal2-a 0,057+0,003 1,487+0,074 0,26+0,013
Faza de
tncetinire | D€ 12 12-alaa15-a -0,064+0,003 0,765+0,038 -0,187+0,009

Analiza rezultatelor indicatorilor de crestere mentionati in Tabelul.2 denotd ca cea mai intensa repro-
ducere a celulelor algei Calothrix sp. se atestd in perioada de la prima la a treia zi de experiment. Dupa
aceasta reproducerea celulelor algale se reduce putin in intervalul 3-6 zile, iar mai apoi de la a 6-a — 15-a zi
viteza de reproducere a celulelor algale se majoreazi pana la 0,057+0,003 zile™, precum si coeficientul de
reproducere — 1,487+0,074. Acest lucru denota ca in perioada mentionata celulele algale se reproduc intens.
De la a 12-a zi si pana la a 15-a zi reproducerea celulelor algale practic se stopeaza, producand-se, probabil,
alterarea biomasei algale. In aceasta perioada viteza de reproducere avea valori negative (-0,064+0,003 zile’
1. Aceeasi situatie se atestd si in cazul vitezei de crestere a populatiei algale, fapt ce ne permite si stabilim
aceeasi legitate si pentru cresterea la nivel de populatie a speciei Calothrix sp. cultivate pe mediul nutritiv
BG-11.

Concluzii

Mediul nutritiv BG-11 poate fi utilizat la cultivarea algei Calothrix sp. in scopul obtinerii biomasei algale.
Cantitatea de biomasa algald se majoreaza pana la a 12-a zi de cultivare, dupa care se reduce considerabil,
ceea ce indica ca panad la a 12-a zi se atesta faza liniara de crestere, iar de la a 12-a la a 15-a zi biomasa algala
se afld in faza de declin al cresterii. Indicatorii studiati care caracterizeaza procesul de crestere (cresterea
zilnica a biomasei, viteza de reproducere, coeficientul de reproducere si viteza de crestere a populatiei algale)
aratd ca atit celulele, cat si populatia algala cresc liniar pana la a 12-a zi, dupa care reproducerea se inhiba,
iar cresterea se stopeaza.

Referinte:

1. TPEHKEHIY, P.I1. IIpocreitmme Monenn pocta MukpoBojopocieid. 1. Ilepuonuueckas kynbrypa. B: Oxonozus
mopsi, 2005, BeI.67, ¢.89-97.

2. CUPEHKO, A. u ap. Memoobl hu3zuono2o-6uoxumuiecko2o ucciedo8anus 6000poCiei 8 2uopoOUOIoUYeKol
npaxkmuxe. Kues: Haykoa [lymka, 1975. 241 c.

3. TPEHKEHINY, P.I1. OgHOKJIETOYHBIC BOAOPOCIIH: MacCOBOE KyJIbTHBHPOBAHUE M MPAKTHUCCKOE HCIIOIb30BAHHE.
B: Ilpuknaonas anveonocus, 1999, tom.1, ¢.7-10.

4. TPEHKEHIY, P.I1. Pocmosgvie u ghomosnepeemuueckue xapakmepucmuk MOPCKUX MUKPO8OOOpOCiel 8 NIOMHOU
xkyremype:. ABtopedepat mucc. kana. 6uon. Hayk. KpacHosipck, 1984. 37 c.

5. JIEJIEKOB, A.C., TPEHKEHIIY, P.II. [Ipocreiimme MOAETN pocta MHEKPOBOJAOPOCICH. 4. DKCIOHCHIMAIBLHAS U
nmuHerHas ¢asbl pocta. B: Dxonoeus mops, 2007, Ne 74, ¢.47-49.

63



STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE, 2017, nr.1(101)

Seria “Stiinte reale si ale naturii” §14-325 $ online 1857-498X p.61-64

6. TOPBYHOBA, C.10., )KOHJIAPEBA, f./1. O06 3¢ eKTHBHOCTH UCTIONH30BaHNS MUKPOBOIOPOCIICH B IIPOMBIIILUICHHON
OMOTEXHOJIOTHH C LENBI0 MEITHOPAIH BOJHOW CpeIbl M IOIYyYeHHs KOPMOB IJIS pa3iMYHBIX OTpaciieil ceabCcKoro
xozsaiicTBa. B: Cogpemennvie pviboxosaiicmeenHvle u 3Ko102udecKue npobremvl A30680-Yepromopckoeo pezuona.
Towm.2. Kepus: FOraupo, 2012, ¢.114-119.

7. DOBROJAN, S., SALARU, V., SALARU, V., MELNIC, V., DOBRJAN, G. Cultivarea algelor. Chiginau: CEP USM,
2016. 172 p.

8. TOJIJIEPBAX, M.M., KOCUHCKAS, EXK. TIOJSHCKHWM, B.U. Cuneserenvie eodopociu. Onpederumens
npecnogoonvix ooopoceti CCCP. Beimyck 2. Mocksa: CoBerckas Hayka, 1953. 652 c.

9. RAJESHWARI, K.R., RAJASHEKHAR, M. Biochemical composition of seven species of cyanobacteria isolated from
different aquatic habitats of western ghats, Southern India. In. Braz. Arch. Biol. Technol., 2011, vol.54, no.5, p.849-857.

10. MALATHI, T., RAMESH BABU, M., MOUNIKA, T., DIGAMBER RAO, B. Antimicrobial activity of blue-green
algae, Calothrix braunii (A. Br.) Bornet et Flahault. In. International Journal of Innovative Science, Engineering &
Technology, 2015, vol.2, Issue 8, p.104-112.

11. STEWART, W.D.P. Nitrogen fixation by myxophyceae from marine environments. In. J. Gen. Microbial., 1964,
no.36, p.415-422.

Nota: Lucrarea a fost efectuata in cadrul Proiectului Pentru Tineri Cercetatori 16.819.50.04A

Prezentat la 06.04.2017

64



