STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE, 2017, nr.6(106)

Seria “Sliinte reale si ale naturii” [SSN 1814-3237 ISSN online 1857-498X p.l116-119

CZU: 543.3:502
OPTIMIZAREA DETERMINARII CAPACITATII DE INHIBITIE A
APELOR NATURALE
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In lucrare sunt prezentate rezultatele studiului multianual ce tin de optimizarea determinarii capacitatii de inhibitie,
obtinute in urma prelucririi statistice a datelor empirice din perioada anilor 2008-2017. n rezultatul prelucrarii statistice
a datelor multianuale, a fost propusa valoarea medie a vitezei de decolorare a indicatorului PNDMA in apa distilata, care
optimizeaza calcularea capacitatii de inhibitie a apelor.

Cuvinte-cheie: capacitate de inhibitie, serie statistica, distributie normala Gauss, distributie normala Student, limite
de siguranta.

OPTIMIZE DETERMINATION OF NATURAL WATER INHIBITION CAPACITY

This paper contain the results of multi-annual study on the optimization of inhibition capacity determination, obtained
after statistical processing of empirical data from 2008-2017. Thereafter of statistical processing of multi-annual data, it
was proposed the average value of fading speed of PNDMA indicator in distilled water, that optimize computation of
the inhibition capacity of waters.
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Introducere

Apele naturale poseda capacitatea de autopurificare, prin care se intelege ansamblul proceselor hidro-
dinamice, fizice, chimice si biologice care contribuie la micsorarea sau inlaturarea substantelor nocive din
mediu si la restabilirea parametrilor fizico-chimici initiali. Procesele chimice de autopurificare se limiteaza la
transformarea poluantilor ca rezultat al hidrolizei, oxidarii sau fotolizei [1].

Intensitatea proceselor de autopurificare radicalica a apelor naturale poate fi evaluata cu ajutorul parame-
trului capacitatea de inhibirie, care precede la determinarea indirectda a concentratiei stationare de radicali
OH si presupune utilizarea ,,capcanei” de radicali — a colorantului N,N-dimetil-4-nitrozodimetilanilina
(PNDMA). Determinarea practica a acestui parametru necesita timp relativ indelungat, indeosebi in cazul in
care concomitent se analizeaza mai multe probe de apa.

Prelucrarea statistica a datelor empirice existente, Obtinute in perioada anilor 2008-2017, ofera posibilitatea
de a micsora durata determinarilor, precum si de a efectua experimentul in aceleasi conditii, gratie duratei
mai scurte de timp, ceea ce permite ulterior compararea mai obiectiva a rezultatelor obtinute.

Material si metode

Datele empirice la determinarea parametrului capacitatea de inhibifie a probelor de apa din diferite obiecte
acvatice ale bazinului hidrografic al Nistrului au fost obtinute in perioada anilor 2008-2017, in cadrul
Laboratorului ,,Chimie Ecologica” al Universitatii de Stat din Moldova.

Capacitatea de inhibitie se calculeaza conform metodologiei descrise in [1], reiesind din vitezele de
destructie fotochimica a colorantului PNDMA in apa distilata si in apa naturala. Destructia se realizeazi ca
rezultat al interactiunii colorantului cu radicalii OH, care sunt generati la fotoliza peroxidului de hidrogen
adiugat in sistem. In calitate de sursi de raze UV se foloseste lampa policromatici DRT-400, care se
caracterizeaza cu spectrul efectiv de emisie cuprins intre 240 si 440 nm. Concentratia PNDMA 1in sistem a
fost determinata spectrofotometric la lungimea de unda de 440 nm, apoi a fost calculata viteza initiala de
decolorare a colorantului in diverse sisteme studiate.

Seria de date obtinute empiric a fost prelucrata statistic dupa urmatorul algoritm:

1) au fost calculati parametrii statistici: media ('), mediana (x,,.4 ), dispersia (5%) si abaterea standard

(S) [2];
2) a fost stabilita distributia normala Gauss, care reprezinta dependenta grafica a vitezei de decolorare a
PNDMA functie de frecventa aparitiei valorilor in serie [2];
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3) au fost stabilite gradele de libertate, conform relatiei:
f=n-1,
unde 7t — numarul de valori in serie;
4) a fost ales nivelul de incredere (P sau & );
5) au fost interpretati parametrii statistici: media (), dispersia (52 ), abaterea standard (S), in scopul argu-

de inhibitie;
6) a fost aplicat testul Student, limitele de siguranta a seriei de date fiind calculate dupa formula:
4
A=x+4d Jlard=t, r—,
- p.f VTl

unde: & — limitele de siguranta;
¥ — media seriei de date;
S — abaterea standard;
N — numarul de valori 1n serie;
ty 5 — coeficientul Student tabelar.

Rezultate si discutii

Viteza de decolorare fotochimica a PNDMA 1in apa distilata variaza intr-un interval foarte ingust, de aceea
de fiecare data s-a lucrat respectand aceleasi concentratii de PNDMA si peroxid de hidrogen si a fost folosita
aceeasi apa distilata, preparata conform standardelor de calitate. Analiza rezultatelor denota posibilitatea optimi-
zarii metodicii de determinare a capacitatii de inhibitie, care consta in omiterea determinarii practice a vitezei de
decolorate a PNDMA in apa distilatd (W,g4), utilizand in calcule valoarea medie multianuala a acestui parametru.

Seria de date obtinute pe parcursul cercetarilor obiectelor acvatice ale bazinului hidrografic al Nistrului contine
37 de valori ale vitezelor de decolorare a PNDMA in apa distilata (W,q4) (a se vedea Tabelul ), toate fiind
numeric cuprinse in limitele unui ordin — 10°®M/s. Pentru simplitatea efectuirii calculelor a fost omis ordinul
valorilor (10°®).

Tabel

Vitezele de decolorare a colorantului PNDMA 1in perioada studiului multianual si
unii parametri statistici (media (), dispersia (5% ) si abaterea standard (S))

Nr. W, 4*10%, M/s Parametrii statistici
1 2,73

2 3,01

3 3,09

4 3,13 T =434
5 2,89

6 6,36

7 7,93

8 7,06

9 6,40

10 6,37

11 6,08

12 5,92

13 5,74

14 5,83

15 5,92 =296
16 4,95

17 4,25

18 5,55

19 3,40

20 6,59
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21 5,94
22 5,04
23 4,22
24 3,21
25 477
26 4,72
27 4,31
28 2,94
29 3,80 S=172
30 3,68
31 2,09
32 2,22
33 2,00
34 2,02
35 2,39
36 1,97
37 1,66

Initial a fost stabilita distributia normald Gauss, deoarece seria statistica contine mai mult de 20 de valori [2].
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Fig.1. Distributia normala Gauss a seriei de date.

Rezultatul obtinut confirma distributia normala, care in cazul curbei Gauss trebuie si fie sub forma unui
clopot simetric, in care varful trece prin media sirului. Distribuzia t sau distribugia normala Student (conform
careia 1n cazul seriilor de date, in care f = 20 , distributia tinde spre normalitate, adica t,¢ tinde spre 2, conform
coeficientului Student tabelar) inca o datd confirma normalitatea seriei de date [2].

Dupa ce a fost stabilit ca seria de date este normal distribuita, au fost determinate gradele de libertate (f),
fiind egale cu 36, si nivelul de incredere ales (P), care este egal cu 95% (ceea ce reprezinta un nivel la care cel
mai des se opereaza 1n prelucrarea statistica si care presupune cd in intervalul £2S se vor include 95% din toate
valorile, iar probabilitatea ca rezultatul obtinut nu se va cuprinde in acest interval constituie 5% (0=0,05)) [2].

Valorile parametrilor statistici determinati (¥ = 4,34 , x,,,4 = 4,25 ), care caracterizeaza tendinta de
centrare a seriei de date, au demonstrat ca seria este moderat centratd: media si mediana sunt apropiate ca
valoare. Parametrii 5% {2,963, S({1,72), ce caracterizeaza tendinta de imprastiere, la fel au confirmat ca
seria este moderat centrata. Acest fapt satisface cerintele prelucrarii statistice, deoarece datele sunt foarte
mici (de ordinul 10°®), iar, conform curbei Gauss, acestea sunt distribuite normal (se respecta forma de clopot
cu un singur varf).
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Asadar, in baza parametrilor statistici calculati, a fost stabilit ca poate fi omisa determinarea practica a vitezei
de decolorare a PNDMA in apa distilatd si in calcul poate fi folositd valoarea medie multianuald a acestui

¥

parametru. Cu ajutorul testului Student au fost determinate limitele de siguranta (& = 2,03 » i 0,57 )si
N
valoarea respectivi a vitezei (W, q=(4,34+0,57) - 10" M/s).

Concluzii

1. In baza rezultatelor cercetarilor hidrochimice ale obiectelor acvatice ale bazinului hidrografic al raului
Nistru privind determinarea parametrului capacitatea de inhibifie si in urma prelucrarii statistice a seriei de
date s-a reusit de a optimiza determinarea acestui parametru prin utilizarea valorii medii a vitezei de decolorare
a PNDMA 1n apa distilatd (W,4), ceea ce va contribui la reducerea timpului de efectuare a experimentului si
va permite efectuarea acestuia in aceleasi conditii.

2. Valoarea vitezei de decolorare a PNDMA 1in apa distilata (W, 4), obtinuta in urma prelucrérii statistice,
propusa 1n calitate de constanta, constituie (4,34+0,57)*10® M/s, iar marimea limitelor de siguranta (+0,57)
este acceptabild, din motiv ca valorile vitezei de decolorare sunt foarte mici, de ordinul 10°M/s.
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