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In acest studiu este descrisa sinteza si analiza cristalografica a compusului coordinativ al cuprului(ll) cu tiosemicar-
bazona 8-formilchinolinei. in solutii diluate la temperatura camerei, reactivii organici reactioneaza cu ionii de cupru(ll)
formand compusi de culoare galbena, cu raportul de combinare metal:ligand = 1:1. Compusul coordinativ al cuprului(ll)
cu 4-feniltiosemicarbazona 8-formilchinolinei este caracterizat spectral printr-un maxim de absorbtie localizat la at A
=390 nm. Curba de calibrare are un caracter liniar in domeniul de concentratii ale cuprului 2,5:10° + 4:10° M. 4-fenil-
tiosemicarbazona 8-formilchinolinei a fost propusa in calitate de reactiv pentru determinarea spectrofotometrica a cuprului.
Metoda de determinare cantitativa a cuprului este binevenitd in cazul cand randamentul reactiilor de formare a compu-
silor coordinativi cu liganzi organici este mic. Compusul [CuLAc] manifestd activitate antibacteriand fata de bacteriile
Staphylococcus aureus (tulpina 209-P), Entrecoccus faecalis si Proteus vulgaris.

Cuvinte-cheie: compus coordinativ, cupru(ll), tiosemicarbazond, activitate biologicd, proprietdti optice.

SYNTHESIS, STRUCTURE AND PROPERTIES OF COPPER(Il) COORDINATION COMPOUNDS

WITH 8-FORMILQUINOLINE THIOSEMICARBAZONE DERIVATIVES

In this study we show the synthesis and crystallographic investigation of Cu(ll) coordination compounds with 8-formyl-
quinoline thiosemicarbazone. In dilute solutions the copper ions react with organic reagents at room temperature to
form 1:1 = metal:ligand yellow coloured complexes. Complex of copper(ll) with 8-formylquinoline 4-phenylthiosemi-
carbazone in aqueous ethanol solution is characterized by a maximum absorption located at A=390 nm. The calibration
curve has a linear character in the range of copper concentrations 2.5-10-6 + 4-10-5 M. The 8-formylquinoline 4-phenyl-
thiosemicarbazonev is proposed for the spectrophotometric determination of copper(ll) ions in solution. The method has
been successfully applied for the determination of copper when the yield of coordination reactions with organic ligands
is small. Compound [CuLAc] exhibiting antibacterial activity against Staphylococcus aureus (strain 209-P), Entrecoccus
faecalis and Proteus vulgaris bacteria.

Keywords: coordination compound, copper(ll), thiosemicarbazones, biological activity, optical properties.

Introducere

Studiul surselor bibliografice consacrate tiosemicarbazonei 8-formilchinolinei si derivatilor ei confirma
inca o data interesul larg fatd de aceasta clasa de reactivi organici si compusii coordinativi cu elementele de
tranzitie formati. in plan de generalizare este bine conturat comportamentul acestor compusi in calitate de
liganzi tridentati, care formeaza cu metalele legaturi chimice, folosind setul de atomi N, N, S sau N, N, N.
Efectul de coordinare amplificd proprietatile acido-bazice ale liganzilor. Desi au fost semnalate cazuri de
coordinare a ambelor forme posibile (moleculara si ionica), tendinta de deprotonare este favorizata atat de
coordinare, cat si de natura substituentului din fragmentul tiosemicarbazidic; cand ligandul este coordinat in
stare moleculara este preferatd forma tionica [1-4]. Raportul molar de combinare M : L depinde de natura
metalului si, partial, de cea a substituentilor. Pentru cupru (ionul cel mai detaliat cercetat in acest aspect), se
cristalizeaza tendinte de formare a compusilor cu raportul molar de combinare 1:1. Geometria acestor combi-
natii este diversa, dar mai des se intalneste configuratia tetragonal-piramidala, cu aranjarea in planul bazal al
ligandului tridentat. In ultimul timp s-a constatat ci compusii cuprului cu liganzi derivati ai tiosemicarbazidei
poseda proprietati antineoplastice, bacteriostatice, antivirale si fungice [5-9].

Material si metode

Reactivii chimici de puritate inaltd (97-99,9%) utilizati au fost procurati de la companiile ,,Acros Organics”,
»Alfa Aesar” si ,,Sigma Aldrich”, fiind folositi pentru sinteze si studiu fard o purificare prealabild. Sinteza
tiosemicarbazonei 8-formilchinolinei a fost efectuatd conform metodei descrise in [3].
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Prepararea solutiilor de lucru

Solutia sarii de cupru a fost preparatd prin dizolvarea probelor cantarite de nitrat de cupru(Il) in apa
distilata. Solutia a fost standardizata ulterior utilizand metoda titrarii iodometrice [10]. Solutia initiald de
ligand 4-feniltiosemicarbazona 8-formilchinolinei, cu concentratia 5 - 10 mol/L, a fost pregititi din proba
cantaritd prin dizolvarea reactivului 1n alcool etilic. Concentratia constantd a ionilor de hidrogen la studiul
proceselor de formare a compusilor coordinativi in solutie a fost asiguratd prin adaugarea unei solutii tampon
CH3;COOH +CH;3;COONa cu pH=6 [11].

Analiza cu raze X

Monocristale de culoare verde aceforme pentru studii de difractie cu raze X au fost obtinute prin evaporarea
lenta a solutiei etanolice.

Masuratorile de difractie pe monocristal au fost efectuate utilizind un difractomeru de tip XCALIBUR
CCD echipat cu o sursa de raze X Mo-Ka. Monocristalul a fost fixat la o distantd de 40 mm fata de detector
colectand 388 de cadre fiecare, avand timpul de expozitie 5 S, iar incrimentul ® = 1°. Procedeele de deter-
minare a parametrilor celulei elementare, precum si integrarea datelor experimentale, au fost efectuate cu
ajutorul pachetului de programe CrysAlis de la Oxford Diffraction. Modelul structurii cristaline a fost stabilit
prin metoda directa folosind pachetul de programe Olex 2 [12], metoda SHELXS fitata prin SHELXL-91 in
varianta “full-matrix” pe bazi de Fo®[13]. Deplasirile termice ale tuturor atomilor, cu exceptia atomilor de
hidrogen, au fost fitate in baza modelului anizotropic. Atomii de hidrogen au fost aranjati in pozitii fixe
formand o geometrie rigida cu atomii de carbon fatad de care sunt legati prin legaturi chimice. Atomii de
hidrogen apartinand atomilor de azot au fost pozitionati in rezultatul analizei Fourier in concordanta cu tipul
de hibridizare si parametrii legaturilor de hidrogen corespunzatoare. Datele cristalografice sunt prezentate in
Tabelele 1 si 2.

Tabelul 1

Parametrii cristalografici si detaliile de fitare a structurii compusului [CuLAC]

Formula Empirica C13H1,CuN4O,S
M, 351.87
Temperatura/K 173.00(10)
Sistemul cristalin triclinic

Grupul spatial P-1

a/A 8.2633(6)

b/A 10.0489(6)

c/A 10.2125(6)

al® 93.816(5)

pI° 111.929(6)

y/° 113.831(6)
V/A? 695.57(8)

z 2

Dea/mg/mm?® 1.680

/mm™ 1.729
Dimensiunea cristalului/mm?® 0.10 x 0.20 x 0.40
Ormin, O max(®) 444 -52.74
Reflexe colectate 5741

Reflexe asimetrice 2839 [Riy = 0.0323]
Date/restraints/parametri 2839/0/191
R.%(1 >25(1) 0.0349
WR,’(toate datele) 0.0777

GOF* 1.035

Largest diff. peak/hole/e A~ 0.40/-0.39
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Tabelul 2

Valorile lungimilor legiturilor (A) si a unghiurilor (°) in compusul [CuLAc]

Legaturi Valoarea (A) Unghiuri Valoarea (°)
Cul-N1 2.023(2) N1-Cul-S1 164.17(6)
Cul-N2 1.9639(19) N2-Cul-N1 92.44(9)
Cul-O1 1.9704(16) N2-Cul-O1 165.48(8)
Cul-S1 2.2482(8) N2-Cul-S1 86.03(7)
N2-N3 1.381(3) 01-Cul-N1 92.48(8)
C7-C6 1.391(4) 0O1-Cul-s1 92.86(6)
C7-N1 1.339(3) C7-N1-C8 117.7(2)
C6-C5 1.360(4) C7-N1-Cul 116.12(18)
C5-C9 1.416(3) C8-N1-Cul 125.25(15)
C9-C8 1.407(4) C10-N2-Cul 124.38(17)
C9-C4 1.416(4) C10-N2-N3 114.84(19)
C8-C1 1.442(3) N3-N2-Cul 120.27(17)
C8-N1 1.382(3) C11-N3-N2 114.29(19)
C1-Cc2 1.390(4) C12-01-Cul 104.64(15)
C1-C10 1.441(4) C11-S1-Cul 94.81(10)
C2-C3 1.397(4) N1-C7-C6 123.8(3)
C3-C4 1.368(3) C5-C6-C7 119.5(2)
C10-N2 1.293(3) C6-C5-C9 119.1(3)
C11-N3 1.323(3) C5-C9-C4 120.7(3)
C11-N4 1.331(3) C8-C9-C5 118.7(2)
C11-s1 1.743(2) C8-C9-C4 120.6(2)
C12-C13 1.500(3) C9-C8-C1 118.8(2)
C12-01 1.286(3) N1-C8-C9 121.2(2)
C12-02 1.239(3) N1-C8-C1 120.0(2)
C2-C1-C8 117.9(2)
C2-C1-C10 115.9(2)
C10-C1-C8 126.1(2)
C1-C2-C3 122.8(2)
C4-C3-C2 119.6(3)
C3-C4-C9 120.2(3)
N2-C10-C1 127.3(2)
N3-C11-N4 117.3(2)
N3-C11-S1 124.37(19)
N4-C11-S1 118.4(2)
01-C12-C13 117.3(2)
02-C12-C13 120.2(2)
02-C12-01 122.6(2)

Studiul spectrofotometric

Spectrele electronice de absorbtie au fost inregistrate la spectrofotometrul Cary 300 UV-Vis, in domeniul
200-600 nm, si utilizate cuve de cuart cu I=1 cm.

Procedee de sinteza
[CuLAc]

Cantatati echimolare de Cu(CH3COO),-H,0 (0,200 g) si tiosemicarbazona a 8-formilchinolinei (0,230 g)
se dizolva separat in amestecul format din 8 ml solutie CH3COOH cu concentratia molara 0,1 mol/l si 10 ml
etanol. Compusul coordinativ se obtine prin amestecarea solutiilor fierbinti (50-60°C). Cristalele formate dupa
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12 ore, de culoare verde aceforme, se filtreaza, se spala cu apa acidulata cu CH;COOH, cu cantitati mici de
etanol si eter dietilic.

Pentru C,3H;,CuN.O,S s-a calculat, %: Cu 18.06; C 44.37; H 3.44; N 15.92; S 9.11

S-a determinat, %: Cu — 18.02; C —44.25; H—-3.22; N—-15.75; S — 9.02.

Metode de testare a proprietatilor antibacteriene

In calitate de test-microbieni pentru experimentele in vitro au fost folosite microorganismele gram-pozitive
si gram-negative. Din grupa microbilor gram-pozitivi au fost inclusi Staphylococcus aureus tulpina (209-P)
si Entrecoccus faecalis. Grupa microbilor gram-negativi folositi este alcatuita din tulpinile Escherichia coli
(t. ATCC 25922), Proteus vulgaris (t. HX 19222) si Pseudomonas aeruginosa (t. ATCC 27853). Pentru
insdmantare a fost folosita cultura microorganismelor indicate crescuta pe geloza peptonata timp de 18 ore,
spalata cu solutie izotonicad de clorura de sodiu. Doza de Insamantare a constituit 500000 de corpi microbieni
la 1 ml de mediu nutritiv. Dupa amestecarea inoculatelor de culturi bacteriene cu solutiile substantei cercetate,
tuburile au fost termostatate timp de 24 si 48 de ore la temperatura 37°C. Pentru control au fost folosite me-
diile nutritive insamantate cu aceleasi tulpini fara substanta studiatd. Evaluarea s-a efectuat vizual conform
metodei descrise in [14].

Toxicitatea acuta (DLsp) a fost determinata conform metodei descrise in [15]. Pentru experiment au fost
selectati sobolani albi cu masa corporala ~200 g (5 masculi si 5 femele). Suspenzia obtinutd in rezultatul
amestecarii substantei date cu apa distilata s-a administrat sobolanilor ,,per 0s”, cu ajutorul seringei de
5 ml, cate 3 ml, in doza totala de 1000 mg/kg. Animalele s-au aflat sub observatie pe parcursul a 14 zile. Au
fost notate starea generala a animaleleor, particularitatile de comportament, intensitatea si caracterul acti-
vitatii motorii, frecventa si intensitatea respiratiei, starea invelisului pielos, culoarea mucoaselor vizibile,
caracterul alimentatiei si alti indicatori.

Rezultate si discutii

Rezultatul analizei cu raze X pe monocristal pentru compusul coordinativ obtinut la interactiunea acetatu-
lui de cupru(ll) cu tiosemicarbazona 8-formilchinolinei a aratat cd compusul are o structura cristalina mole-
culara formata din unitati coordinative neutre [CuLAc], unde L™ reprezintd forma anionica a tiosemicarba-
zonei 8-formilchinolinei. Atomul de cupru are o coordinare plan-patratd N,OS usor distorsionatd. Suma
unghiurilor de valenta pe langd atomul de Cu este egala cu 333.81°. Tiosemicarbazona 8-formilchinolinei se
manifestd ca un ligand tridentat in stare monodeprotonatd. Sfera de coordinare a atomului de cupru se com-
pleteazd prin coordinarea anionului acetat. Avand in vedere distanta interatomica Cul-O1 egala cu 1.970(2) A
si separarea atomului O2 la o distantd de 2.602(2) A fatd de atomul de cupru, se poate concluziona ci anionul
de acetat actioneaza ca un ligand monodentat. Totodatd, atomul O2 participa in calitate de acceptor la
formarea unei legaturi de hidrogen intermoleculare, in care gruparea NH; indeplineste functia de donor.

Fig.1. Structura moleculard a compusului [CuLAc].
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Aceasta interatiune, cumulata cu o altd legatura intermoleculard de hidrogen N-H---N, conduce la asocierea
moleculelor [CuLAc] in reteaua cristalind cu formarea unor benzi supramoleculare orientate paralel cu directia
cristalografica (001), dupa cum este prezentat in Figura 2. Parametrii legaturilor de hidrogen: N4—H:-N3
[N4-H 0.88 A, H-N3 2.16 A, N4--N3(1 - X, 1 -y, 2 - 7) 3.024(3) A, N4-H-N3 166.7°]; : N4—H---O2 [N4-H
0.88 A, H--02 2.19 A, N4--02(-1 + X,y, 2) 2.934(3) A, N4—H--02 142.0°].

Fig.2. Formarea benzilor supramoleculare in structura cristalina.

Pentru elucidarea aplicarii reactiei de formare a compusilor complecsi ai cuprului cu tiosemicarbazona
8-formilchinolinei si derivatii ei in chimia analitica, a fost studiat comportamentul lor in solutie.

Analiza dependentei absorbantei sistemului Cu?*+HQATSC de pH-ul solutiei relateaza ca in domeniul de
pH>5,5 valoarea absorbantei variaza cu schimbarea pH-ului, atinge maximumul si rdiméne constanta pentru
un domeniu de pH>5,5 (Fig.3).
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Fig.3. Variatia A=f(pH), A=390 nm, C(Cu**)=1,75-10"M, C(HQATSC)=1-10"M.

A
Reprezentarea grafica Igﬁ = f(pH) este o dreaptd, cu panta aproape de unitate (Fig.4). Aceasta

confirma faptul ca reactia de formare a compusului coordinativ este insotitd de eliberarea unui proton. Dat
fiind faptul ci in acest domeniu de pH reactivul organic existd in forma [H,L]", este rezonabil si se admita ca
reactia de formare a compusului coordinativ decurge conform ecuatiei:

Cu? + [H,L]" — Cu(HL)* + H".
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Fig.4. Variatia 1g(A/(Ae-A))=f(pH), A=390 nm, C(Cu?*)=1,75-10"M, C(HQATSC)=1-10"M.

in Tabelul 3 sunt prezentati parametrii procesului de formare a compusilor coordinativi ai cuprului cu
derivatii tiosemicarbazonei 8-formilchinolinei. Din studiul realizat este evident ca substituentii din pozitia 4
a fragmentului tiosemicarbazidic influenteazd comportamentul reactivului prin modificarea unor parametri,
lasand neschimbat raportul de combinare si domeniul optim de formare.

Tabelul 3
Parametrii de formare si de stabilitate ai compusilor coordinativi ai cuprului
Parametrul Ligandul

HQATSC EtHQATSC PhHQATSC HQASC
Amax, NM (necoordinat) 330 325 340 320
Amax, NM (compus coordinativ) 390 390 390 360
Raport de combinare 1:1 1:1 1:1 1:1
g, 'mol*-cm™ 10400 12250 15470 6600
pH optimal 58-6,8 55-7,0 55-65 56-65
1gp (conditional) 6,64 6,56 6,02 5,69

Analiza acestor date relateaza despre pastrarea in toate cazurile a unui raport molar de combinare constant.
Prezenta substituentilor, indiferent de natura lor, sporeste absorbanta molara a compusilor. In cazul 4-fenil
derivatului, intensitatea coloratiei compusilor coordinativi creste de 1,5 ori. Chiar daca componenta com-
pusului format de semicarbazona 8-formilchinolinei cu cupru raméne cea observata pentru tio-analog,
absorbtivitatea molara si stabilitatea scad vadit (Tab.3).

Formarea compusilor colorati cu o absorbantd relativ mare inzestreaza reactivii studiati cu proprietati
pretioase pentru a fi testati in calitate de reactivi spectrofotometrici pentru determinarea continutului cuprului.
Mai atractiva pare a fi 4-feniltiosemicarbazona 8-formilchinolinei.

Banda de la 340 nm caracteristica reactivului organic 4-feniltiosemicarbazona 8-formilchinolinei isi reduce
intensitatea si apare o bandi noud, maximumul careia se pozitioneazi la 390 nm. Inregistrarea spectrului in
varianta diferentiala (PhHQATSC+Cu)/PhHQATSC la aceleasi valori de pH conduce la separarea compo-
nentei compusului coordinativ (Fig.5). La aceasta lungime de unda reactivul organic nu poseda absorbanta,
fapt ce simplifica studierea spectrofotometrica a procesului de formare a compusilor coordinativi cu aplicare
in chimia analitica.
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Fig.5. Spectrele de absorbtie a ligandului PAHQATSC (3) si a complexului (1,2).
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Determinarea continutului de cupru in compusii coordinativi

O proba cantéritd de compus coordinativ, care contine nu mai mult de 5 mg de cupru, se trateaza cu 0,5-1
ml de acid sulfuric concentrat si cu 1-2 ml de solutie concentratd de peroxid de hidrogen intr-un balon
Kjeldahl. Dupa mineralizare proba se transfera cantitativ intr-un balon cotat de 250 ml si se aduce péna la
cota cu apa distilatd. Un volum de 5 ml din aceasta solutie se trece intr-un balon de 25 ml, se adauga 5 ml de
alcool etilic, 5 ml de solutie de PAHQATSC de 1,6- 10™ mol/l, 5 ml de solutie tampon cu pH = 6 si se aduce
pand la cotd. Se masoard absorbanta in cuve de 1 cm la lungimea de unda 390 nm, folosind solutia de
comparatie preparata conform prescriptiilor de mai sus, fara a se adauga cupru. Concentratia solutiei finale se
determina din curba de calibrare (Fig.6).
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0,2 -

0,1 4

0 : : : ,
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Fig.6. Curba de calibrare C.ons( PhHHQATSC)=1,6- 10*M, pH=6, A=390nm.

Pentru testare a fost analizat continutul cuprului in 3 probe separate de bis(saliciliden)-S-metilizotiosemi-
carbazidatul de cupru, recristalizat din cloroform. Rezultatele analizei sunt prezentate in Tabelul 4. Rezultatul
mediu gasit este (16,94 = 0,10) %.

Tabelul 4
Rezultatele analizei cuprului in probe de bis(saliciliden)-S-metilizotiosemicarbazidatul de cupru

Mprobeis 9 m(Cu)gésita mg O(Cu)atcutat, %0 m(cu)gésitn %

2,10 16,93
0,0124 2,12 17,10

2,10 16,93

3,01 17,20
0,0175 2,96 17,00 16,91

2,94 16,80

2,41 16,85
0,0143 2,40 16,78

2,43 16,99

(16,94 £0,10)

Pentru controlul veridicitatii rezultatelor inregistrate a fost folositd metoda adaosurilor, pornind de la o
solutie standard, care continea 1000 ppm de cupru. Folosind acest standard, a fost pregatita o solutie de lucru
cu concentratia 10 ppm (C=1,5738-10* M). In balonul cotat cu capacitatea de 25 ml se adaugd 1 ml de
solutie cu concentratie necunoscutd, 1 ml de solutie 4-PhHQATSC (C=4-10'3 M) si se aduce la cota cu
solutie tampon acetat pH=6. Concentratia Cy se determina folosind curba de calibrare. In al doilea balon cotat
cu capacitatea de 25 ml se adaugd 3 ml de solutie de lucru (C=1,5738-10* M), 1 ml de solutie cu
concentratie necunoscutd, 1 ml de solutie 4-PhHQATSC (C=4-10° M) si se aduce la cotd cu solutie tampon
acetat pH=6. Se masoara absorbantele Ay si Ay $i se determind concentratia de control Cg. O selectie de
date experimentale este prezentata in Tabelul 5.
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Tabelul 5
Rezultatele determinarii veridicititii analizelor continutului de cupru prin metoda recuperarii
Ax Cx' 105: M Ax+st Mintrodus '10_2: mg Mgzsit * 10_2: mg R, %
0,3 2,0927 0,58 3,097 103,23
0,32 2,2249 0,62 3,313 110,44
0,42 2,8855 0,69 3.000 2,947 98,23
0,44 3,0176 0,70 ' 2,831 94,37
0,24 1,6964 0,51 3,013 101,03
0,12 0,9037 0,37 2,991 99,70

Testarea biologica a compusului [CuLAc]

Furacilina este cunoscuta in calitate de substanta cu proprietati antimicrobiene [16]. Dezavantajul furacilinei
constd in faptul ca intrebuintarea ei este limitata, deoarece manifesta o activitate antibacteriana insuficienta. In
calitate de cea mai apropiata solutie servesc compusii coordinativi ai cuprului (II) tiosemicarbazona 8-for-
milchinolinei cu formula generalda CuHLX, unde X este ionul clorurd, nitrat sau perclorat [17]. Neajunsul
compusilor sus-mentionati este toxicitatea lor sporita.

Cea mai nalta activitate antibacteriana a compusului acetato-(8-formilchinolintio-semicarbazono) cupru(ll)
se manifestd fatd de Enterococcus faecalis. Actiunea lui bacteriostatica si bactericida prevaleaza actiunea
furacilinei de 8 ori (CMI constituie 4,68 pg/ml; CMB-9,37 ug/ml) (Tab.6). Fata de Staphylococcus aureus
(tulpina 209-P) activitatea bacteriostatica a substantei prevaleaza actiunea furacilinei de 2 ori si constituie
9,37 pg/ml, iar activitatea bactericida de 4 ori (CMB — 9,37 pg/ml). Concentratia minima de inhibitie si con-
centratia minima bactericida fata de Proteus vulgaris constituie 75 pug/ml, ceea ce demonstreaza ca actiunea
bacteriostatica a substantei prevaleaza actiunea furacilinei de 2 ori, actiunea bactericida — de 4 ori. Activitatea bac-
teriostatica si bactericida a substantei fata de Pseudomonas aeruginosa este la nivelul activitatii furacilinei (Tab.6).

Tabelul 6

Concentratia minima de inhibare (CMI) si concentratia minima bactericida (CMB) a compusului
coordinativ acetato-(8-formilchinolintio-semicarbazono) cupru(ll) fatid de microorganisme-teste (ug/ml)

Microorganismele . . .
o Microorganismele gram-negative
gram-pozitive
Staphylococcus Entrecoccus Escherichia coli Proteus vulgaris P;gtrjgoinr:g::s
aureus (t. 209-P) faecalis (t. ATCC 25922) (t. HX 19222) (t AT C% 27853)
CMmI CMB CMmI CMB CMmI CMB CMmI CMB CcMI CMB
9,37 9,37 4,68 9,37 75 75 75 75 300 300

Studiul toxicitdtii compusului coordinativ a ardtat cd pe parcursul perioadei de observatie atat in grupul
animalelor supuse experimentului, cét si in grupul de control decese nu au fost observate. Lipsa deceselor
demonstreaza lipsa toxicitatii substantei cercetate pentru sobolani la o administrare unicd de 1000 mg/kg
(Tab.7). In rezultatul supravegherii semne de intoxicatie n-au fost observate. Doza medie a letalititii (DLso)
la administrarea perorala a substantei cercetate pe sobolani albi e mai mare de 1000 mg/kg. Astfel, substanta
cercetata se referd la substante cu toxicitate joasa (I'OCT 12.1.007-76).

Tabelul 7
Titrarea DL
Doza, Numirul Zilele de observatie Numarul | o inten
mg/kg animalelor animalelor (%)
experimentale| 1 | 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10| 11| 12| 13| 14| decedate
1000 5 S I A I D e 0 0
1000 5 S I A I D e 0 0
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Concluzii

Tiosemicarbazona 8-formilchinolinei formeaza cu acetatul de cupru(Il) un compus coordinativ in care
ligandul este tridentat si coordineaza cu setul de atomi donori N,N,S. Raportul molar de combinare metal-
ligand este 1:1. Coordinarea influenteaza atat comportamentul atomului central, cat si cel al ligandului.

Metoda de determinare cantitativa a cuprului, propusa in prezenta lucrare, este binevenita in cazul cand
randamentul reactiilor de formare a compusilor coordinativi cu liganzi organici este mic sau cand cantitatea de
substantad disponibila este prea micd pentru a efectua analize clasice, iar tehnici sofisticate cu limitd mica de
detectie nu sunt in dotarea laboratoarelor. Compusul coordinativ studiat manifesta activitate bacteriostatica si
bactericida inaltd fata de bacteriile Staphylococcus aureus, Entrecoccus faecalis, Escherichia coli, Proteus
vulgaris si Pseudomonas aeruginosa si depaseste de 2-8 ori activitatea antibacteriana a furacilinei, utilizata
in medicind. Acest compus nu este toxic.
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