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TEHNOLOGIE PROVIZORIE DE VALORIFICARE A DROJDIILOR SOLIDE DE VIN
CA INGRASAMANT LA VITA-DE-VIE PE ROD
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Drojdiile de vin solide se formeaza dupa presarea drojdiilor lichide. Se constata cé ele sunt niste Ingragaminte con-
centrate ce pot justifica economic transportarea lor la distante mari, de peste 10 km, de la fabricile vinicole. In comparatie
cu gunoiul de grajd conventional, drojdiile de vin solide contin de 2,7 ori mai mult azot, de 1,6 ori mai mult fosfor, de
2,4 ori mai mult potasiu si de 2,7 ori mai multa substanta organica.
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PROVISIONAL TECHNOLOGY FOR UTILIZATION OF SOLID YEASTS

AS FERTILISER IN VINEYARDS

Solid wine yeast is formed by pressing the liquid yeast. It is found that they are concentrated fertilizers that can
economically justify their transport over long distances, more than 10 km from the winery. Compared to conventional
manure, dry yeast contains 2.7 times more nitrogen, 1.6 times more phosphorus, 2.4 times more potassium and 2.7 times
more organic substances.
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Introducere

Actualmente, la fabricile de vin la scara tarii se acumuleaza ca materiale reziduale cca 20 000 tone de
drojdii de vin anual. Ele contin elemente primare foarte necesare pentru nutritia plantelor agricole si fertilita-
tea solului, care insistent se cer recuperate [1]. Aceste deseuri se acumuleaza si se deverseaza fara oarecare
norme, ceea ce provoaca un impact poluant grav asupra mediului, solului si apelor de suprafata [2, 3]. Cercetéri
pe plan international in ceea ce priveste insusirile si valorificarea drojdiilor de vin sau lichidarea lor ecolo-
gica argumentatd prezinti o problema stringenta. In acest context, se impune solutionarea problemei privind
acest deseu prin valorificarea lui in agricultura. In asa mod, vor fi rezolvate partial doud mari probleme:
prima — ecologica, prin diminuarea poluarii mediului, si a doua — sporirea fertilitatii solului.

In cadrul acestei lucrari se urmareste determinarea potentialului fertilizant al drojdiilor de vin solide si
descrierea unei tehnologii provizorii prin care se realizeaza valorificarea acestora sub forma de ingrasamant
bioecologic, cu efecte benefice asupra plantelor, solului, produselor finite, mediului cu o rentabilitate eco-
nomic superioara.

Material si metode

Ca material de studiu a servit deseul de la fabricile vinicole — drojdiile de vin solide. Tehnologia provizorie
de valorificare ca Ingrasamant a drojdiilor solide a fost descrisa in baza cercetarilor efectuate la Statiunea
tehnologico-experimentala ,,Codru” din municipiul Chisinau in perioada anilor 2011-2016.

Rezultate si discutii

a. Caracteristica drojdiilor de vin solide

Se caracterizeaza cu un mediu acid. Valoarea medie a pH-lui este de 3,5 unitati. Umiditatea variaza de la
42 la 59%, alcatuind in medie 48%. Compozitia chimica demonstreaza ca drojdiile de vin solide constituie 0
sursd importantd de materie organicd pentru sol si de elemente primare pentru plantele agricole. Continutul
de substante organice, calculat de la masa cu umiditate naturald, este Tn medie de 47%. Dintre elementele
primare predomina potasiul total alcatuind in medie 2,5%, apoi urmeaza azotul total (1,5%) si fosforul total
(0,70%). In medie, 0 tona de drojdii de vin solide cu umiditate naturald contine 47 kg NPK, cu un raport intre
aceste elemente 1:0,5:1,7 ce corespunde aproximativ necesitatilor nutritive ale principalelor plante cultivate.

b. Influenta drojdiilor de vin solide asupra fertilitatii solului

Continutul de materie organica in sol. Datele medii pe sase ani (2011-2016) au demonstrat ca administ-
rarea unor doze de drojdii de vin (13 si 26 t/ha), echivalente cu 100 si 200 kg N/ha anual, conduce la majorarea
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semnificativa a continutului de materie organica in stratul 0-30 cm de sol (Tab.1). Sporul materiei organice
in medie pe sase ani a constituit, respectiv, 0,23 si 0,37%, sau 6118 si 9842 kg/ha.

Tabelul 1
Influenta drojdiilor solide asupra continutului de materie organica
in stratul 0-30 cm de cernoziom cambic, % de la masa solului
. . . Media aritmetica Sporul fatd de martor
Varianta experientei . 0

pe sase ani % kg/ha
1. Martor 3,99 - -
2. Drojdii de vin (Nyq), 13 t/ha anual 4,22 0,23 6118
3. Drojdii de vin (Nyg), 26 t/ha anual 4,36 0,37 9842
DL 0,5 % 0,17 - -
Sy, % 51 - -

Azotul mineral. Influenta deseurilor de la producerea bauturilor alcoolice asupra continutului de azot
mineral in stratul arat al cernoziomului cambic este prezentata in Tabelul 2, fiind scos in evidenta faptul ca:
v Fertilizarea cu drojdii de vin in doza ce contine 100 si 200 kg N/ha a condus la majorarea semnificativa a
continutului de azot mineral. In timp de sase ani (2011-2016) valoarea medie a continutului de azot mineral
fata de martor a crescut cu 3,0-4,0 mg/kg.
Tabelul 2

Influenta drojdiilor solide asupra continutului de azot mineral
in stratul 0-30 cm de cernoziom cambic, mg N-NOs;+N-NH,/kg sol

Varianta In medie pe sase ani__
. . . Diferenta valorii medii fata de martor
experientei Valoarea medie v :
mg/kg kg/ha
1. Martor 4,13 - -
2. Drojdii de vin (N1qp), 13 t/ha anual 7,08 3,0 6,8
3. Drojdii de vin (Ng), 26 t/ha anual 8,17 4,0 9,0
DL 0,5 % 1,2 - -
Sx, % 51 - -

Fosforul si potasiul accesibil. in Tabelul 3 sunt prezentate datele ce reliefeaza efectele fertilizarii droj-
diilor solide asupra fosforului accesibil in stratul arat al cernoziomului cambic. Aceste date denota ca:

v’ Fertilizarea cu drojdii de vin in doza de 13 si 26 t/ha (echivalent cu Njog si Ngg) @ condus la majorarea
statistic semnificativd a continutului de fosfor accesibil. In timp de sase ani valoarea medie a continutului de
fosfor accesibil fata de martor a crescut cu 0,62 — 1,00 mg/100 g (16,4 — 27,0 kg/ha).

Tabelul 3
Influenta drojdiilor solide asupra continutului de fosfor accesibil
in stratul 0-30 cm de cernoziom cambic, mg P,0s/100 g sol

. In medie pe sase ani
Varlgnta ) . Diferenta valorii medii fata de martor
experientei Valoarea medie d d

mg/kg kg/ha

1. Martor 2,17 - -

2. Drojdii de vin (Nyqp), 13 t/ha anual 2,79 0,62 16,4

3. Drojdii de vin (Nq), 26 t/ha anual 3,17 1,00 27,0

DL 0,5% 0,15 - -

Sx, % 8,9 - -

In ceea ce priveste continutul de potasiu accesibil, sporuri asigurate statistic fati de martor la variantele
fertilizate cu drojdii de vin in doza de 13 si 26 t/ha si cu borhot de cereale in dozi de 47 m*/ha diferentele in
raport cu martorul n-au fost semnificative (Tab.4).
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Tabelul 4

Influenta drojdiilor solide asupra continutului de potasiu accesibil
in stratul 0-30 cm de cernoziom cambic, mg K,0/100 g sol

In medie pe sase ani
Varianta experientei . Diferenta valorii medii fata de martor
Valoarea medie : :
mo/kg kg/ha
1. Martor 28 - -
2. Drojdii de vin (N1o), 13 t/ha anual 36 8 183
3. Drojdii de vin (N2y), 26 t/ha anual 40 12 274
DL 0,5% 6,7 - -
Sx, % 9,1 - -

Compozitia ionica a extractului apos. Aplicarea dozelor de drojdii de vin (13 si 26 t/ha, echivalent cu
Nigo si Npgo) timp de sase ani nu a modificat esential continutul de saruri solubile, reactia solului, dar nici
compozitia extractului apos (Tab.5). A ramas constantd compozitia sarurilor solubile, aceasta fiind determi-
natd de prezenta bicarbonatului.

Tabelul 5

Compozitia ionica a extractului apos din cernoziomul cambic la aplicarea deseurilor vinicole.
Statiunea tehnologico-experimentala ,,Codru”, 2016 (anul sase de experimentare)

] .. | Reziduu HCO; | CI S0~ Ca®* Mg Na* K*
Varianta experientei uscat. % pH 2 | | : rr|1e /100 g Sl)l g | |
1. Martor 0027 | 73| 038 | 009 | 028 | 039 | 023 | 005 | 009
2. Drojdii de vin (Nwo). | 4631 | 70| 025 | 008 | 021 | 028 | 020 | 005 | 0,02
13 t/ha anual
3. Drojdii de vin (Nzo). | 530 | 70| 019 | 008 | 024 | 024 | 021 | 005 | 002
26 t/ha anual

c. Productivitatea vitei-de-vie

Rezultatele cercetarilor efectuate pe parcursul a sase ani cu aplicarea deseurilor vinicole la cultivarea
vitei-de-vie demonstreaza ca ele actioneaza benefic asupra productivitatii plantelor (Tab.6). Aplicarea droj-
diilor de vin in doza de 13-26 t/ha anual a asigurat un spor semnificativ de recoltd de struguri in medie pe
sase ani de 1,4-2,3 t/ha, cu 15-25% mai mult in comparatie cu martorul nefertilizat (9,3 t/ha).

Tabelul 6

Influenta drojdiilor de vin solide asupra recoltei de struguri Sauvignon, t’ha, 2011-2016

. In medie pe sase ani
Varianta ’
experientei Recolta, Sporul de recolta

t/ha t %

1. Martor 9,3 - -

2. Drojdii de vin, 13 t/ha 10,7 1,4 15

3. Drojdii de vin, 26 t/ha 11,6 2,3 25

DL 0,5% 0,85 - -

Sx, % 14,8 - -

d. Tehnologie de valorificare a drojdiilor de vin solide

Perioada si conditiile de administrare a drojdiilor de vin solide. Perioada de incorporare a drojdiilor de
vin solide este primavara, Tnainte de inceputul vegetatiei. De la fabricile vinicole drojdiile de vin solide se
transportd in camp si se distribuie in plantatiile viticole cu ajutorul masinilor de aplicat ingrdsdminte organice
solide: 1-IITY-4 (MT3-80), POY-5 (MT3-80), POY-6 (MT3-80), (Tab.7).
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Tabelul 7
Caracteristicile tehnice ale masinilor de imprastiat ingrasiminte organice solide
Indice 1-IITY-4 POY-5 POY-6

Lucreaza in agregat cu tractorul MT3-80 MT3-80 MT3-80
Capacitatea de Incarcare, t 4 5 6
Viteza maxima, km/h:

la distribuirea ingrasadmintelor 10 12 12

la transportarea ingrasamintelor 25 25 25
Inaltimea de incircare, cm:

cu coloane standarde 165 166 175

cu coloane adaugite 200 183 190
Doze de distribuire, t/ha 10-60 10-60 10-60
Productivitatea cu transportarea la 3 km, t/ha 7,1 3,2 10,2

Dozarea drojdiilor de vin solide. Doza de aplicare a drojdiilor de vin solide se calculeaza in baza continu-
tului de azot total, care nu trebuie sa depaseasca 170 kg N/ha pentru un sezon. Ea se calculeaza dupa formula:

D=170:10N=17:N,

unde: D — doza de drojdii solide cu umiditate naturala, t/ha;
170 — doza maximal admisibila de azot aplicata intr-o repriza, kg N/ha;
N — continutul de azot total in drojdiile solide, % N din masa cu umiditate naturala;
10 — factorul de recalculare a drojdiilor solide din kilograme in tone.
De exemplu, la aplicarea drojdiilor de vin solide cu un continut de 1,0% azot doza ingrasamantului va fi
de 17 t/ha (17:1,0).
Determinarea fasiei de distribuire a drojdiilor solide de vin. Stiind doza de aplicare si masa drojdiilor
de vin solide incércata in masina se calculeaza suprafata pe care trebuie distribuite ultimele dupa formula:

S =10000x M : D,

unde: S — suprafata parcelei, m?;
M — masa Ingrasamantului In masina, t;
D — doza ingrasamantului, t/ha;
10000 — coeficient de recalculare a terenului din hectare in metri patrati.

Spre exemplu, doza de aplicare a drojdiilor solide este de 17 t/ha, in masind MBY-2000 se incarca cate 2 t,
atunci o incarcaturd trebuie distribuitd pe 333 m* (10000 x 2 : 60). Pe randurile vitei-de-vie se fixeazi pani
unde masina trebuie sa ajunga cu distribuirea drojdiilor lichide dintr-o incarcatura.

Tehnica distribuirii drojdiilor solide de vin. Inainte de distribuirea drojdiilor de vin solide masina de
distribuire a Ingragamintelor organice solide se regleaza la norma calculata si se verifica pe teren prima si a
doua incércaturd. Urmatoarea masina incepe a distribui drojdiile solide din locul unde precedenta a terminat
incarcatura. Intre capetele fasiilor dintre masini nu trebuie si rimana goluri sau suprapuneri de drojdii solide
pe o distantd mai mare de 1 m.

Incorporarea preparatorie a drojdiilor solide de vin. Incorporarea drojdiilor de vin solide se efectueaza
fara intarziere. Indata dupa distribuirea lor solul fertilizat se afaneaza prin cultivare (ITPBH-1,5 in agregat cu
tractoarele T-54 B, T-74, DT-75, T-70B) sau prin discuire (MT3-82 + B/ITH-2,2). Acest procedeu asigura
minimalizarea pierderilor de amoniac din drojdiile solide si obtinerea unei incorporari mai uniforme in masa
solului.

Eficacitatea economica a aplicarii drojdiilor solide de vin. Cheltuielile pentru aplicarea drojdiilor de vin
solide reies din cheltuielile pentru motorina (74%), amortizarea masinii (17%) si salariul mecanizatorului (9%).
Pentru o incarcatura a masinii POY-6 cheltuielile alcatuiesc 202 lei/t la distanta de 3 km in doza de 13 t/ha.
(Ghid de utilizare a ingrasamintelor organice. — Ch.: Pontos, 2012, p.64). Avand datele despre costul
sporului de productie de la drojdiile de vin solide si despre cheltuielile pentru aplicarea lor, prin diferentad pot
fi analizate, din punct de vedere economic, activitatile de valorificare a ultimelor (Tab.8).
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Tabelul 8
Eficacitatea economica a aplicarii drojdiilor de vin solide la vita-de-vie pe rod ca
ingrasamant in doza de 13 t/ha
Specificarea indicatorilor si unitatea de masura Marimea
1. Sporul recoltei de struguri in patru ani de la 13 t/ha drojdii de vin solide, kg 5600
2. Valoarea sporului total pe patru ani (5600 kg- 4,00 lei/kg), lei 22400
3. Cheltuieli totale pe patru ani (202 lei/t- 13t-4 ani), lei 10500
4. Venitul net (22400 - 10500), lei/ha 11900
5. Venitul specific pe 1 leu cheltuit (11896:10504), lei 1,13
6. Rentabilitatea cheltuielilor (11896:10504), % 113

Nota: pretul de aplicare a drojdiilor de vin solide — 202 lei (incarcarea — 30 lei + transportarea la 3 km — 129 lei +
imprastierea — 43 lei)(Ghid de utilizare a ingrdsamintelor organice. — Ch.: Pontos, 2012, p.64); 1 kg struguri de soiul
Sauvignon costa 4,0 lei.

Concluzii

1. Drojdiile de vin solide poseda in medie 48,0% apa, 47,0% substante organice. In medie, 0 tona de drojdii
de vin solide cu umiditate naturald contine 47 kg NPK cu un raport intre elemente de 1:0,5:1,7.

2. Administrarea drojdiilor de vin solide pe cernoziom cambic timp de sase ani a condus la o crestere a
continutului de humus cu 0,23-0,37%. S-a constatat o sporire semnificativa a fosforului mobil (0,62-1,00
mg/100 g sol) si a potasiului schimbabil (8-12 mg/100 g sol). Dozele de 13-26 t/ha de drojdii solide nu au
modificat reactia solului, dar nici compozitia extractului apos.

3. Incorporarea drojdiilor solide pe cernoziom cambic a asigurat un spor la recolta de struguri in medie pe
sase ani de 1,4-2,3 t/ha.

4. Drojdiile de vin solide, cu variatele elemente nutritive si imensa cantitate de materie organica ce o contin,
trebuie sa fie incluse 1n circuitul agricol prin folosirea lor ca Ingrasamant organic concentrat.
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