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SPECIFICUL DISTRIBUTIEI DESCENDENTILOR DUPA INALTIME iN CULTURILE
EXPERIMENTALE ALE STEJARULUI PEDUNCULAT (QUERCUS ROBUR)
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A fost studiat specificul distributiei descendentilor stejarului pedunculat (Quercus robur) dupa categorii de inéltime in
semanaturile de toamna si de primavara. S-a demonstrat ca la faza cresterii individuale a puietilor in lipsa concurentei dintre
exemplare distributiile numarului de stejari pe categorii de inaltimi, atat in semanaturile de toamna, cat si in cele de pri-
mavara, se apropie de legea distributiei normale. Dupa realizarea starii de masiv curba de frecventa a stejarilor in raport
cu Indltimea are o asimetrie de dreapta, ceea ce reflecta cd, in competitia pentru energia solara si pentru elementele minerale
din sol, o parte dintre exemplare, avand insusiri ereditare superioare, tind sa domine prin cresterea rapida in indl{ime, stinje-
nindu-le pe cele mai slab exprimate. in felul acesta se reduce variabilitatea naturald cauzata in principal de diversitatea genetica,
ca urmare a influentei tot mai pronuntate a factorilor de mediu, indeosebi a celor trofici (nutritie minerala si iluminare).

Cuvinte-cheie: Quercus robur, culturi de descendentd, puieti, indltime, curbe de distributie.

THE SPECIFIC DISTRIBUTION OF DESCENDANTS AFTER HEIGHT

IN EXPERIMENTAL CROPS OF PEDUNCULATE OAK (QUERCUS ROBUR)

Was studied the specific distribution of the descendants of common oak (Quercus robur) by category of heights in
autumn and spring sowing. It has been demonstrated that at the individual growing stage of the saplings, in the absence
of competition between copies, the distribution of oak numbers by height classes, both in autumn and spring crops, is
approaching the law of normal distribution. After realizing the massive state of the oak frequency curve in relation to the
height, it has a right asymmetry. This demonstrates that in the competition for solar energy and mineral elements in the
soil, a part of the genotypes, with superior hereditary attributes, growing fast inside tend to occupy dominant positions,
embarrassing the growth of the least developed. In this way natural variability is reduced caused mainly by genetic
diversity, as a result of the growing influence increasingly pronounced of environmental factors, especially trophic ones
(mineral nutrition and illumination) on growth in oak height.

Keywords: Quercus robur, crops of descendants, sapling, heights, curves of distribution.

Introducere

Extinderea vegetatiei forestiere prin impaduriri presupune constituirea unor culturi forestiere cu productivi-
tate superioard si calitate buna a lemnului, caracterizate prin vitalitate si stabilitate ecologica ridicata, capabile
sd-si indeplineasca in mod pregnant multiplele functii ecologice, dar si sa satisfaca necesititile economiei
nationale in masi lemnoasi [1]. De-a lungul timpului, cresterea si dezvoltarea arborilor intr-o culturd fores-
tiera este influentata direct de factorii cenotici, care dupa realizarea de catre plante a starii de masiv joacad un
rol important in procesul relatiilor de crestere a exemplarelor. Datorita particularitatilor biologice ale speciilor
din cultura forestierd ca urmare a competitiei dintre arborii diferitelor populatii se produc modificari atat in
structura verticald, prin schimbarea pozitiei cenotice a exemplarelor, cét si in cea orizontala, prin formarea
anumitor raporturi numerice Intre speciile de arbori.

Este important ca prin aplicarea judicioasa a taierilor de ingrijire sa fie formata o structurd compozitionala
optim diversificatd a speciilor care formeaza cultura forestiera in raport cu specificul conditiilor de mediu.
Din punctul de vedere al teoriei sistemelor, in asemenea arborete sunt exprimate acele relatii de interactiune
dintre elementele constituente care ofera intregului stabilitate ecologica si o anumitd capacitate functionald,
chiar daca arboretele sunt supuse modificarilor dinamice continue. Prin urmare, evidentierea specificului de
distributie a arborilor in culturile forestiere dupd parametrii dendrometrici poate furniza informatii stiintifice
referitoare la modelarile biometrice, ceea ce ar oferi posibilitatea de a interpreta rezultatele obtinute la nivel
de sistem integrativ. Astfel, cu ajutorul statisticii matematice pot fi evidentiate relativ simplu principalele
caracteristici dendrometrice ale arborilor in arboret si corelatiile dintre acestea [5].

Material si metode

Distributia experimentala a descendentilor stejarului pedunculat pe categorii de inaltimi a fost obtinuta in
urma inventarierii totale la varstele de 4, 7 si 10 ani a puietilor in semanaturile de toamna si de primavara pe lotul
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experimental din Rezervatia ,,Plaiul Fagului”. Datele obtinute referitoare la indltimea puietilor au fost anali-
zate si prelucrate specific. Sirurile valorilor numerice ale Tnalfimii puietilor atinse in diferiti ani in semanaturile
de toamna si de primdvara au fost grupate in clase. Gruparea datelor primare privind inal{imea puietilor in
clase a constituit 0 preocupare responsabild, pentru ci alegerea corecta a numarului de clase determina calcu-
larea credibila a distributiilor. Numarul de clase a fost stabilit in functie de marimea esantionului (numarul total
al puietilor inventariati) si aceasta corespondenta este prezentata in manualele de statistica matematica [5, 7].
Dupa stabilirea numarului de clase pentru fiecare esantion, am efectuat calcularea intervalului de clasa in con-
formitate cu metoda descrisa intr-o lucrare anterioara [4].

Distributiile experimentale ale numarului de puieti pe categorii de indltimi au fost ajustate cu repartitiile
teoretice de tip Beta, avindu-se in vedere ca aceasta s-a dovedit a fi relevanta si veridica pentru asemenea
investigatii stiintifice, deoarece se ia in considerare atit asimetria, cat si coeficientul excesului [5]. Frecventa
teoreticd a Tndltimii puietilor de stejar a fost obtinuta in rezultatul calculdrii distributiei Beta, care este reflectata
in expresia:

F,,(x)= [(x-a)"(b-x)" dx

unde: a- limita inferioara a distributiei experimentale;
b — limita superioara a distributiei experimentale;
a, y — exponentii functiei Beta.

Distributiile experimentale ale numarului de puieti pe categorii de inaltimi dupa 4 ani de viata au fost ajus-
tate cu repartitiile teoretice normale (Gaussiene). Distributiile respective au fost calculate pentru a compara
specificul repartitiilor teoretice ale celor doua tipuri de distributii: Beta si normala.

Compararea distributiilor experimentale cu cele teoretice ale inaltimii totale a puietilor a fost efectuata in
baza testelor de conformitate x* si Kolmagorov-Smirnov [7].

Rezultate si discutii

Culturile forestiere experimentale de stejar pedunculat au aceeasi varsta si se caracterizeaza prin conditii
stationale omogene. In pofida acestui fapt, indltimea puietilor de Stejar prezinta variatii de la exemplar la
exemplar. Din unele studii se cunoaste ca repartitia arborilor pe clase de indltimi urmeaza legi de distributie
cunoscute si poate fi descrisa cu ajutorul unor curbe de frecventa asimetrica [4, 6]. Spre deosebire de analiza
distributiei inaltimii arborilor maturi, in lucrarea de fata descriem felul in care are loc repartitia puietilor de stejar
pedunculat la varsta cresterii individuale a stejareilor si dupa formarea de catre exemplare a starii de masiv.

Faza cresterii individuale incepe dupa prinderea puietilor si se mentine multi ani, adica pana la inchiderea de
citre coroanele plantelor a masivului de padure. in aceasti perioada, premergatoare constituirii starii de masiv,
mai ales in primii ani dupa rasarire, firavele plantule manifesta sensibilitate ridicata fata de actiunea daunatoare
a factorilor naturali nefavorabili. Fiecare puiet creste izolat, nefiind practic resimtitd influenta reciproca dintre
exemplare, ceea ce face ca ei sd infrunte separat actiunea temporara si sezoniera a factorilor externi de mediu.
Specific pentru aceasta perioada din viata puietilor este cresterea si lupta lor individuald pentru supravietuire.

Particularitatile cresterii individuale a puietilor la varsta de 4 ani pot fi urmarite din datele curbelor de
frecventa referitoare la distributia stejareilor pe categorii de inaltimi. Rezultatele respective sunt reflectate in
Figura 1, din care se constata ca atat in semanaturile de toamna, cat si in cele de primavara frecventa cea mai
mare 0 au puietii din categoriile mijlocii de inaltimi. In minus si plus variante frecventa inaltimii puietilor
scade simtitor. In cazul respectiv, raportul distributiei puietilor pe categorii de indltimi dintre minus si plus
variante a fost de 1 : 1 Tn seméanaturile de toamna si de 1 : 1,1 in semanaturile de primavard. Mentiondm ca
inaltimea medie a puietilor in semanaturile de primavara a depasit-o cu 9,9% pe cea din semanaturile de
toamna. Este posibil ca diferentele de crestere a puietilor in semanaturile diferitelor anotimpuri au fost cau-
zate de starea fiziologica diferita a stejareilor. Din cercetarile anterioare se cunoaste ca diferentele de crestere
a puietilor in semanaturile de toamna si de primavara se explica prin faptul cd ghinda semanata toamna a supor-
tat influente nefavorabile in perioada geroasd de iarnd, ceea ce a determinat sciderea vitalitatii germenilor si
a unei parti a stejareilor rasariti [2, 3]. In perioada respectiva si pana la realizarea stirii de masiv specificul
cresterii puietilor a fost influentat de insusirile lor fiziologice. La o mare parte dine puietii semanaturilor de
toamna starea lor fiziologica a determinat o crestere scazuta in inaltime, dar unii mai bine dezvoltati au cres-
cut suficient de repede. Prin acest fapt se lamureste o usoara asimetrie (A = -0,26) pe curba de distributic a
frecventei puietilor pe categorii de inaltimi in semanturile de toamna (a se vedea Tabelul). In semanaturile de
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primdvard starea fiziologica a stejareilor a fost benefica pentru buna lor crestere, astfel incat in prezentare
grafica distributia puietilor pe categorii de indltimi nu a demonstrat asimetrie (a se vedea Tabelul). Astfel,
mentionam ca distributia puietilor pe categorii de Inaltimi in culturile experimentale de stejar pedunculat,
care se gasesc la faza de crestere individuald, urmeaza legea distributiei normale redata in statistica matematica
sub denumirea ,,clopotul lui Gauss” (a se vedea curbele din Figura 2). O credibilitate ridicata are distributia
normald a puietilor in semanaturile de primavara, variantd in care coeficientul de asimetrie este egal cu zero
(a se vedea Tabelul). In conditiile unor cresteri individuale nestanjenite ale puietilor lumina solard manifesta
in egald masura influente benefice asupra stejareilor. Putem presupune ca in conditii stationale omogene alti
factori de mediu de asemenea au favorizat cresterea puietilor, indiferent de amplasarea lor in spatiul lotului
experimental. Reiese cid cresterea puietilor a fost determinatd in mare masurd de insusirile lor genetice.
Cercetirile noastre anterioare au demonstrat ¢ in primii ani de viata cresterea in indltime a puietilor de stejar
pedunculat este stabild sau, altfel spus, cresterea exemplarelor este determinatd in mare masura de dimen-
siunile lor initiale [2]. In cazul in care factorii de mediu actioneaza in egalda masura asupra cresterii puietilor,
diferentele dintre indltimea lor sunt determinate in mare masura de insusirile genetice specifice ale stejareilor.
Anume din aceastd cauzd cresterea diferentiatd in inalfime a puietilor stejarului s-a caracterizat printr-o
frecventa de repartitie apropiata de cea dictata de legile distributiei normale.
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Fig.1. Compararea distributiei experimentale a numarului de puieti de stejar pedunculat
pe categorii de inaltimi si distributia teoretica dupa 4 ani de viata in conformitate cu tipul de repartizare f3:
a — semanaturi de toamna, b — seméanaturi de primavara.
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Fig.2. Compararea distributiei experimentale a numarului de puieti de stejar pedunculat pe categorii
de inaltimi si distributia teoretica dupa 4 ani de viata in conformitate cu repartizarea normala:
a — semanaturi de toamna, b — semanaturi de primavara.

37



STUDIA UNIVERSITATIS MOLDAVIAE, 2017, nr.6(106)

Seria “Sliinle reale si ale nalurii” [SSN 1814-3237 [SSN online 1857-498X p-35-40

In urma constituirii starii de masiv a culturilor forestiere, viata izolatd a puietilor, cand ei sunt nevoiti si
infrunte de unii singuri actiunea vatamatoare a factorilor de mediu i concurenta buruienilor, se transforma in
viatd comund, cand in procesul de crestere si dezvoltare intre exemplare apar relatii de favorizare, dar si de
competifie pentru ,,resurse” cu cele din jur. Datoritd insusirilor ereditare ale puietilor, dar si specificului
conditiilor microstationale intre exemplare, se manifestd din ce in ce mai pronuntat relatiile de competitie
pentru lumind si elemente minerale din sol, ceea ce intensifica diferentierea dupa Inaltime a plantelor in
interiorul plantatiei.

Puietii de stejar pedunculat investigati au format starea de masiv dupa primii 5 ani de viata. Pentru a cu-
noaste particularitatile de crestere a stejarilor la varsta de 7 ani, adica dupa formarea starii de masiv a culturilor
experimentale, au fost analizate curbele de distributie a numarului de puieti pe categorii de inaltime (Fig.3).
Din Figura 3 observam ca o frecventd mare pe curbele de distributie au puietii din categoriile mijlocii de
inaltimi. Raportul de distributie a stejarilor pe categoriile de Tnéltimi dintre minus §i plus variante a fost de
2,6 : 1 in semandturile de toamna si de 1,6 : 1 in semanaturile de primavara. Se observa ca dupa realizarea
starii de masiv a culturilor forestiere numarul puietilor din categoriile inferioare de crestere in inaltime depa-
seste semnificativ pe acela din categoriile superioare, ceea ce demonstreazd In mod cert manifestarea
relatiilor de competitie intre exemplare. Urmare a relatiilor de competitie, o parte mai mica din stejari care se
remarca prin insusiri ereditare superioare ocupa spatii tot mai favorabile fatd de lumina in raport cu vecinii.
In asemenea conditii, puietii tind sd creasci mai mult in inaltime in detrimentul cresterii in diametru, insi in
cultura experimentald, ca urmare a diferentelor genetice dintre exemplare, se diferentiaza tot mai multi stejari
cu Tndltimi mici si mijlocii. Avand in vedere cele expuse, considerdm ca prelungirea ramurii din partea stanga a
curbei de frecventd are explicatii ecologice si denotd cd in nemiloasa competitie pentru luminad o parte
neinsemnatad de puieti avand determinare genetica ridicata se caracterizeaza prin cresteri rapide n nalfime,
astfel incat umbresc si stinjenesc cresterea exemplarelor cu insusiri ereditare mai slab exprimate. in sensul
celor discutate, mentionam ca starea fiziologica diferitd, cauzatd de conditiile initiale de germinare si crestere
variatd a puietilor in semanaturile de toamna in comparatie cu cei proveniti din semanaturile de primavara,
au determinat valori specifice ale coeficientului de asimetrie dupa realizarea starii de masiv a culturilor expe-
rimentale. Dupa cum era de asteptat, valoarea absoluta a coeficientului de asimetrie in semanaturile de toamna
a fost superioara in comparatie cu cea caracteristica pentru distributia puietilor dupa inaltime in seméanaturile
de primavara (a se vedea Tabelul).
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Fig.3. Compararea distributiei experimentale a numarului de puieti de stejar pedunculat pe categorii de inal{imi
si distributia teoretica dupa 7 ani de viata in conformitate cu tipul de repartizare : a — semanaturi de toamna,
b — semanaturi de primavara.
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Curbele de distributie a frecventei puietilor pe categorii de inaltimi dovedesc in continuare persistenta
unor relatii de competitie intre stejari (Fig.4). Dupa 10 ani de viata a puietilor, se atestd, ca si in perioada
anterioara de investigatie (adica, dupa 7 ani de viata a puietilor), cresterea viguroasa a unui numar neinsem-
nat de stejari care beneficiaza din plin de lumina si astfel formeaza coroane dine dezvoltate. Astfel, raportul
dintre partea stanga si cea dreapta a curbei de distributie a stejarilor a constituit 4,4 : 1 in semanaturile de
toamna si de 3,1 : 1 In seméanaturile de primavara. Se observa ca dupa 10 ani de viata, in comparatie cu 7 ani
de viata, o parte semnificativa a stejarilor a evoluat pe linia diminudrii energiei de crestere in indltime, astfel
incat au trecut In categorii de crestere inferioare. La aceasta varsta, in conditiile unor culturi experimentale
dese (distanta de repartizare a cuiburilor a fost de 1,0 x 1,0 m), se atestd competitia intre exemplare la nivelul
sistemelor radiculare pentru elementele minerale din sol. Unii stejari, care, gratie insusirilor lor genetice
beneficiau de mai multe ,,resurse” ale mediului de trai, urmare a cresterilor rapide 1i stinjeneau prin compe-
titie pe acei care manifestau cresteri mai slabe in Tndl{ime. Din aceasta cauza, pe seama frecventei puietilor
din categoria cu inal{imi mici ce formeaza o prelungire accentuata a curbelor de distributie pe stanga, for-
mandu-se o asimetrie negativa pe dreapta. De mentionat ca chiar la aceasta varsta diferentele dintre distri-
butia descendentilor obtinuti din semanaturile de toamna si de primavard persista. Reiese ca in aceasta
perioada de timp diferentierea dupa indltime a stejarilor ca urmare a unei competitii acerbe dintre exemplare
a capatat un caracter mai pronuntat.
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Fig.4. Compararea distributiei experimentale a numarului de puieti de stejar pedunculat pe categorii de indltimi
si distributia teoreticd dupa 10 ani de viata in conformitate cu tipul de repartizare B: a — semanaturi de toamna,
b — semanaturi de primavara.

Asemenea studii au in vedere sa stabileasca credibilitatea distributiilor experimentale. In cazul nostru,
pentru toti anii de investigatie existd o apropiere statistic semnificativa intre distributiile experimentale ale
numarului de puieti pe categorii de Tndltimi atit in semanaturile de toamna, cat si in cele de primdvara, cu
frecventele teoretice calculate ale distributiei Beta. Testele de conformitate y° si Kolmogorov-Smirnov au
demonstrat ca distributiile experimentale modelate in baza inaltimilor puietilor de stejar pedunculat concorda
suficient de bine cu functia distributiei teoretice Beta, fapt consemnat prin inexistenta deosebirilor statistic
asigurate (la probabilitatea de P = 95%) intre valoarea experimentala si cea teoretica.

De mentionat ca odati cu Tnaintarea in varsta a puietilor coeficientii de variabilitate manifesta tendinta sa
scada simtitor, pe cand valorile variantei, amplitudinii si abaterii standard, dimpotriva, cresc (a se vedea
Tabelul). In ansamblu, rezultatele obtinute demonstreaza ca odati cu inaintarea in vérsti a stejarilor distri-
butia normald se transforma treptat tot mai pronuntat in Beta-distributie, fapt ce marcheaza separarea arbori-
lor in doud clase majore: cu crestere rapida (1) si cu crestere inhibatd (2). In asa fel se reduce variabilitatea
naturala cauzata in principal de diversitatea genetica, ca urmare a influentei tot mai pronuntate a factorilor de
mediu, indeosebi a celor trofici (nutrifie minerala si iluminare), asupra cresterii stejarilor.
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Tabel
Principalii indici statistico-matematici ai distributiei experimentale
a numarului de puieti pe categorii de inaltimi

Puieti proveniti din semanaturi efectuate in diferite sezoane

Indici statistici dupa 4 ani de viata dupa 7 ani de viata dupa 10 ani de viatd
toamna primdvara toamna primavara toamna primavara
Valoarea minima, cm 50,0 60,0 112,0 131,0 145,0 205,0
Valoarea maxima, cm 290,0 300,0 453,0 472,0 849,0 814,60
Amplitudinea, cm 240,0 240,0 341,0 341,0 704,0 609,60
Valoarea medie, cm 166,2 182,61 322,53 352,25 579,35 595,98
Varianta, cm” 1965,12 1775,34 4625,11 4887,29 12039,84 | 11511,71
Abaterea standard, cm 44,33 42,13 68,01 69,91 109,73 107,29
Coeficientul de variabilitate, % 26,67 23,07 21,09 19,85 18,94 18,0
Abaterea standard a mediei, cm 1,77 1,92 2,71 3,19 4,41 4,94
Coeficientul de asimetrie, A -0,26 0,00 -0,40 -0,61 -0,68 -0,80
Coeficientul de exces, E -0,19 0,25 -0,37 -0,16 0,60 0,59

Concluzii

1. Particularitatile cresterii puietilor la faza premergatoare starii de masiv este determinatd de insugirile
genetice specifice ale genotipurilor de stejar. In comparatie cu semanaturile de primavara, cresterea puietilor
in cele de toamna a fost influentata de temperaturile negative ale iernii, fapt ce a determinat scaderea viabili-
tatii si a energiei de crestere in timp a puietilor, dar si exprimarea mai pronuntata a raspunsului diferit al
genotipurilor la actiunea factorilor de mediu.

2. La faza cresterii individuale a puietilor in lipsa competitiei dintre exemplare distributiile numarului de puieti
de stejar pe categorii de inal{imi, atat in semanaturile de toamna, cat si in cele de primavara, se apropie de legea
distributiei normale, tendinta de asimetrie manifestandu-se doar la puietii obtinuti din semanaturile de toamna.

3. Dupa realizarea starii de masiv curba de frecventa a arborilor 1n raport cu inaltimea are o asimetrie de
dreapta, ceea ce reflecta faptul ca in competitia pentru energia solara si elementele minerale din sol o parte din
genotipuri, avand Tnsusiri ereditare superioare si crescand rapid in inalfime, tind sa ocupe pozitii dominante,
stanjenind cresterea genotipurilor mai slab exprimate. Astfel, se reduce variabilitatea naturala determinata cu
precadere de diversitatea geneticd, in urma influentei tot mai pronuntate a factorilor de mediu asupra cresterii
in Tndltime a stejarilor.

4. Starea fiziologica diferita, cauzatd de conditiile de germinare si crestere variata a puietilor Tn semana-
turile de toamna, in comparatie cu cei proveniti din semandturile de primavara, a determinat valori specifice
ale coeficientului de asimetrie dupa realizarea starii de masiv a culturilor experimentale. Din aceasta cauza
valoarea coeficientului de asimetrie in semanaturile de toamna a fost mai mare in comparatie cu cea caracte-
ristica pentru distributia puietilor dupa inaltime in semanaturile de primavara.

5. In vederea evidentierii stejarilor cu insusiri fenotipice superioare, este oportun ca taierile de ingrijire sa
fie aplicate la vérsta diferentierii accentuate a exemplarelor dupa inaltime. In asa fel se realizeazi selectia
naturala a genotipurilor valoroase si se stimuleaza formarea unor arbori cu tulpini inalte si drepte.
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