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ESTIMAREA PRODUCTIVITATII STIINTIFICE A SAVANTILOR
DIN REPUBLICA MOLDOVA

Nelly TURCAN

Catedra Biblioteconomie si Asistenta Informationala

Based on indicators of scientific productivity calculated by Journal SCImago & Country Rank and Thomson ISI this
article evaluates Moldovan's position regarding the number of scientific papers. Also article presents the data regarding
the Moldovan scholars’ collaboration in scientific publishing in different scientific disciplines in the period from 2001 to 2010.

In the period from 2001 to 2010, the Moldovan scientists affiliated with research institutions within the Republic of
Moldova, published a total of 2.727 papers in journals covered by the Science Citation Index (SCI). Out of these papers,
1.674 (61,40%) were Articles published in ISI journals. The Moldovan scientists were most productive in the main
scientific fields: Physics, Condensed Matter (380 articles, 18,40%), Applied Physics (237 articles, 14,16%), Inorganic
& Nuclear Chemistry (219 articles, 13,08%), and Materials Science, Multidisciplinary (187 articles, 11,08%). Out of
the above 2.727 publications, 1.546 (56.69%) were published in international collaboration.

Studierea proceselor de comunicare in stiintd, masurarea excelentei in cercetare, precum si a calitatii cer-
cetdrii, ca 0 modalitate de evaluare a responsabilitatii si calitatii cercetarii stiintifice, din ce in mai mult inte-
reseazd guvernele, institutiile de cercetare, universitdtile si organismele de finantare.

In ultimul deceniu bibliometria a devenit un instrument standard atat in dezvoltarea politicilor in domeniul
stiintei, cat si In managementul cercetarii stiintifice. Ca o consecinta a acestei evolutii, a fost dezvoltat un set de
indicatori pentru miasurarea activitatilor stiintifice si tehnologice, precum si a productivitatii academice. In
prezent, bibliometria este 0 metoda acceptata in sociologia stiintei [1-3], in special este aprobata de savantii
care folosesc metodele cantitative. Ea a castigat popularitate datoritd complementaritatii sale la econometrie, la
analiza sociala a retelelor, precum si datorita abordarii cantitative de modelare a comportamentului cercetatorilor [4].

In opinia unor autori, dorinta de masurare a productiei stiintifice a contribuit la denaturarea procesului de
publicare academica, de distributie si de acces [5]. Adesea, modul in care este citata o lucrare stiintifica poate
fi perceput ca fiind mai important decat continutul real al articolului. Sondajul realizat la nivel mondial [6] a
constatat ca motivatia principala pentru publicare este diseminarea rezultatelor cercetarilor stiintifice, precum
si, in egald masura, in calitate de motivatii importante au fost mentionate dorinta pentru avansarea in cariera
si posibilitatea de a obtine finantare in viitor.

Indicatorii bibliometrici au fost utilizati pe scara largad pentru analiza statisticii publicatiilor nationale din
domeniul stiintei si tehnologiilor cu scopul masurarii capacitatii stiintifice i determinarii conexiunilor in
stiinta mondiald — atat in tarile dezvoltate, cat si in cele aflate in tranzitie si In curs de dezvoltare. Totusi,
acesti indicatori ar trebui sa fie comparati cu indicatorii nationali, chiar si in stiintele experimentale, desi
datele Thomson Reuters sunt, in cele mai dese cazuri, mai acceptate. in acest sens, unii cercetitori exprima
ingrijorare cu privire la acoperirea inegala a revistelor nationale sau regionale, precum si a celor care publica
articole 1n alte limbi decat cea engleza [7].

Pentru clasamentul institutiilor de cercetare stiintifica, a universitatilor, precum si a tarii privind nivelul
de cercetare stiintifica, dar si pentru evaluarea cercetdrii in ansamblu, indicatorii bibliometrici de asemenea
joaca un rol important, iar metricile Thomson Reuters sunt un factor dominant. Cu toate acestea, n ultimii
ani, de rand cu Web of Science (WoS) a Thomson Reuters, sunt folosite si alte baze de date, precum Scopus
si Google Scholar.

Vizibilitatea cercetérilor stiintifice din Moldova, analiza scientometricd a productivitatii stiintifice si a
citarii publicatiilor savantilor din Moldova au fost analizate intr-o serie de publicatii apartinand lui A.Dicusar,
precum si in cele elaborate de acest autor in comun cu V.Kravtov si V.Petrenko, care se axeaza pe analiza
scientometricd a dinamicii participarii savantilor din Moldova in fluxul informational mondial [8, 9], pe ana-
liza scientometrica a cercetarilor iIn domeniul electrochimiei si electronicii [10-12], precum si In domeniul
biologiei [13]. Prezenta publicatiilor savantilor din Moldova in fluxul mondial de informatie stiintifica,
precum si citarea acestor lucrari, a evoluat in dependenta de schimbadrile operate in politicile stiintifice din
tard. In perioada sovietica si in primii ani de dezvoltare post-sovietica, dupa indicatorii de productivitate
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stiintifica in unele domenii, Moldova era situatd pe pozitii bune. Astfel, conform datelor pentru anul 1999, gratie
aportului savantilor din Moldova in domeniul electrochimiei, tara noastra a fost clasata pe locul 25 in lume,
iar, conform rezultatelor din anul 2005, Moldova este situatd pe locul 50 [14]. Pentru perioada 1999-2005
Moldova ocupi locul 37 din 90 de tari dupa indicatorii mentionati. in opinia specialistilor in domeniul res-
pectiv, este un indicator bun pentru o tara ca Moldova, acesta fiind identic cu al Argentinei in ceea ce priveste
aportul savantilor din electrochimie in fluxul informational mondial.

Ca suport de analizd a productivitatii savantilor din Moldova au servit bazele de date WoS a Thomson
Reuters ISI si portalul Jurnalul SCImago & Country Ran. Analiza a fost realizatd in perioada 22-25 martie 2011.

Web of Science sunt baze de date disponibile prin abonare. Desi cirtile si o varietate mare de reviste nu
sunt incluse 1n aceste baze de date, o gama larga de reviste performante sunt prezentate in bazele de date ISI
pentru o perioada destul de indelungata. Continutul autentic si multidisciplinar al bazelor de date WoS cuprinde
peste 10.000 de reviste cu cel mai mare impact la nivel mondial, inclusiv revistele cu Acces Deschis si peste
110.000 de materiale ale conferintelor [15]. O gama largd de indicatori permit masurarea productivitatii
stiintifice In 256 de discipline, a impactului citarii cercetarilor stiintifice, precum si a impactului revistelor
ISI. WoS include 5 baze de date: Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED) care acopera perioada
din 1945 pana in prezent; Social Sciences Citation Index (SSCI) care acopera perioada din 1956 pana in pre-
zent; Arts & Humanities Citation Index (A&HCI) care acopera perioada din 1975 pana in prezent; Conference
Proceedings Citation Index- Science (CPCI-S) si Conference Proceedings Citation Index- Social Science &
Humanities (CPCI-SSH) care acopera perioada din 1990 pana in prezent.

Jurnalul SCImago & Country Rank [16] este un portal ce prezintd vizibilitatea revistelor stiintifice; el include
indicatorii de dezvoltare stiintifica a tarilor care sunt generati de baza de date Scopus. Acesti indicatori arata
vizibilitatea revistelor incluse in baza de date Scopus din 1996. Portalul este dezvoltat de SCImago, un grup de
cercetare la care participa Consiliul Superior de Cercetare Stiintificd (Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, CSIC) din Spania, Universititile din Granada, Extremadura, Carlos III (Madrid) si Alcala de Henares.

lar dupa datele SCImago Journal & Country Rank, in clasamentul mondial al productiei si vizibilitatii
stiintifice, dupa numarul de publicatii pentru perioada 1996-2009, Moldova este plasata pe locul 93 din 235
de tari (Tab.1), fiind pozitionata intre Senegal cu 3.416 publicatii (locul 92) si Luxemburg cu 2.914 publicatii
(locul 94) [17]. In tabelul de mai jos sunt prezentate statisticile privind productia stiintifica a Moldovei in
comparatie cu cateva tari din UE, tdrile din regiunea Europei de Sud-Est si tarile din fostul spatiu sovietic.
Caracteristicile cantitative pozitioneaza Moldova la capatul acestei liste, depasind doar 5 tari.

Tabelul 1
Clasamentul tarilor dupa numaérul de publicatii stiintifice (1996-2009)
Pc?iéfn‘igzulln Tara Numirul de Ijig::?l?;léln?: Citari Autocitari Citari per Indi?ele
mondial ’ documente citate document h
19 Polonia 235.453 231.790 1.553.359 428.883 7,32 232
30 Cechia 106.382 104.713 777.634 195.455 8,19 186
37 Ucraina 81.337 80 752 294.082 85.157 3,68 114
38 Ungaria 80.608 78.631 782.390 140.329 10,37 205
41 Roménia 51.833 51.351 228.509 57.275 5,6 106
45 Slovacia 39.322 38.684 249.814 56.552 6,81 122
46 Croatia 36.376 35.524 175.971 43.789 5,52 102
47 Slovenia 33.640 33.041 232.277 51.559 7,9 113
48 Bulgaria 33.529 33.057 206.836 39.861 6,66 110

' H-index (index pentru citiri) a fost conceput de profesorul J.Hirsch de la Universitatea din California, San Diego, pentru a evalua
impactul si a cuantifica performanta cercetarii unei persoane. H-index este corelat cu numarul de citari, factorii de impact, numarul de
publicari si evaluarea de catre alti experti a impactului si calitatii cercetarii. Un cercetdtor are un index / daca h articole din numarul
total de articole publicate (NP) au fost citate de / ori, iar celelalte (NP — h) articole au fost citate de mai putin de / ori.
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54 Belarus 18.956 18.860 79.046 17.471 4,24 82
58 Lituania 15.282 15.075 89.929 21.430 7,76 88
61 Estonia 12.249 12.077 123.493 24.668 11,81 102
66 Serbia 9.855 9.651 16.039 5.335 2,38 31
74 Armenia 6.287 6.211 41.572 7.729 6,98 78
75 Letonia 6.187 6.122 44.197 6.921 7,72 69
76 Uzbekistan 5.488 5.447 18.249 3.750 3,43 44
79 Georgia 5.297 5.207 32.479 4.528 7,09 64
85 Azerbaidjan 4.508 4.472 9.600 2.522 2,53 32
91 Kazahstan 3.689 3.654 12.252 1.944 3,59 40
92 Senegal 3.416 3.272 28.678 3.931 9.17 62
93 Moldova 3.347 3.326 16.712 3.604 5,2 44
94 Luxemburg 2914 2.808 24.396 2.012 11,55 61
97 Macedonia 2.622 2.551 14.022 2.382 6,58 44
136 Albania 761 743 4.505 497 6,85 31
139 Kargéizstan 671 668 2.989 299 5,0 25
144 Tadjikistan 605 601 1.425 213 2,44 18

Sursa: Jurnalul SCImago & Country Rank

Datele privind productia stiintifica a tarilor prezentate de Jurnalul SCImago & Country Rank au fost con-
fruntate cu cele din WoS. Spre regret, raportul statistic nu poate fi generat daca productia stiintifica a tarii
depaseste 10.000 de inregistrari In WoS. Motiv din care putem compara doar clasamentul térilor care pentru
perioada 1996-2009 au inregistrat in WoS mai putin de 10.000 de documente (Tab.2). Desi unele date difera
si clasamentul unor tari se schimba, analiza datelor demonstreaza cd Moldova raiméne pe aceeasi pozitie,
depésind dupa indicatori aceleasi tari: Luxemburgul, Macedonia, Albania, Kargazstanul si Tadjikistanul.

Tabelul 2
Clasamentul tarilor dupa numaérul de publicatii stiintifice (1996-2009)

Pozita Numarul de ... . | Numarul documen- Numrul dogu— .| Citari per | Indicele

tarii Tara documente Citari telor care citeaza mentelf) r care.cvlte':aza document h

’ fara autocitari
1. Letonia 7.728 45.487 34.028 31.260 5,89 71
2. Armenia 6.801 52.782 29.978 27.032 7,76 96
3. Georgia 5.780 20.744 14.511 12.687 3,59 46
4. Uzbekistan 5.248 29.000 20.430 18.576 5,53 62
5. Kazahstan 3.763 14.640 10.888 9.845 3,89 46
6. Azerbaidjan 3.555 10.271 7.345 6,399 2,89 34
7. Moldova 3.652 17.826 12.644 11.255 4,88 48
8. Luxemburg 3.444 29.635 25.029 24.031 8,02 68
9. Macedonia 3.435 13.920 10.674 9.924 4,05 43
10. Albania 950 4.149 3.340 3.147 4,37 30
11. Kargazstan 792 2.933 2.332 2.134 3,70 24
12. Tadjikistan 401 852 658 567 2,12 15

Sursa: Web of Knowledge
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Evident, 1n aceastd comparatie trebuie sa tinem cont de teritoriul tarii, numarul institutiilor de cercetare,
potentialul uman in cercetare. Tarile mici, precum este Republica Moldova, nu pot fi comparate cu cele mari.
Stiinta este o activitate costisitoare, si pentru tarile mici este dificil sa finanteze o varietate de domenii stiin-
tifice. Odata cu intensificarea utilizarii iIn domeniul stiintei a tehnologiilor avansate si a aparatajului complex,
costul cercetdrilor se extinde. Deci, pentru tdrile mici devine tot mai greu sd fie in concurenta cu tarile mari
privind cercetarea si productivitatea stiintifica in diferite discipline stiintifice. Cu toate acestea, confruntarea
datelor privind productia stiintifica a Moldovei cu cele ale Armeniei sau ale Luxemburgului, de asemenea tari
mici, atestd pozitia mai bund a Armeniei la acest capitol. Numarul de publicatii din perioada 1996-2009 ale
cercetatorilor din Armenia, inregistrate in WoS, depéseste aproape de 2 ori numéarul de publicatii ale savantilor
din Moldova, Inregistrate in aceastd baza de date pentru aceeasi perioada. Numarul de publicatii ale savantilor
din Luxemburg este practic la nivelul Republicii Moldova, iar media citérii per articol este aproape de 2 ori
mai mare.

Analiza comparata a datelor Jurnalului SCImago & Country Rank si a celor din WoS a constatat ca in Moldova
cercetdrile Tn mare parte tin de disciplinele fizice, chimice, de inginerie si tehnologii. Astfel, de exemplu,
pentru anul 2010 circa 80% din publicatii indexate In WoS sunt din aceste domenii. Comparatiile cu datele
pentru anii precedenti nu atestd evolutie in ce priveste publicarea textelor stiintifice in alte domenii (Fig.1).
Analiza din punctul de vedere al continutului articolelor, publicate in perioada 2001-2010 si inregistrate in
WoS, releva cé au fost publicate articole Tn 129 de categorii stiintifice disciplinare, din care cea mai mare parte
(18,40%) se refera la fizica materiei condensate (308 articole), in domeniul fizicii aplicate au fost publicate
237 articole (14,16%), In domeniul chimiei minerale si nucleare — 219 articole (13,08%), la categoria
multidisciplinara — stiinta materialelor au fost publicate 187 articole (11,08%) si cate circa 7% la categoria
chimie (multidisciplinard) 126 de articole, electrochimie 125 articole si 107 articole la disciplina chimie fizica.
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Fig.1. Repartizarea publicatiilor dupa discipline stiintifice (2000-2009).

Sursa: Jurnalul SCImago & Country Rank
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Observam ca exista un decalaj imens intre publicatiile in domeniul stiintelor socioumanistice si in al celor
exacte. Numarul publicatiilor in domeniul stiintelor economice, in al stiintelor politice, psihologie, istorie si in alte
discipline socioumanistice este minimal. Exista factori obiectivi care explica aceasta situatie: In primul rand, este
0 consecinta a orientérii cercetdrilor in domeniul stiintelor socioumanistice spre necesitatile locale, precum si
a colaborarii mai modeste cu savantii straini; deci, mai putine publicatii comune in reviste straine. Mentiondm
ca in evaluarea activitatii de cercetare pe baza publicatiilor stiintifice din fluxul informational mondial, con-
form practicilor internationale, pot fi facute exceptii de la aceastd reguld doar pentru anumite domenii din
stiintele sociale sau umaniste, altele decat economie, management, psihologie si stiintele comportamentului [18].

Datele din Jurnalul SCImago & Country Rank, precum si cele din WoS atestd cd vizibilitatea
internationald a cercetarii stiintifice in Moldova este foarte modesta, fapt ce denota si o posibilitate redusa de
comunicare a rezultatelor cercetirilor stiintifice. In acelasi timp, remarcam o rata foarte nalta de colaborare
internationald a savantilor din Moldova in comparatie cu cercetatorii din alte tari (Fig.2). Aceste rezultate pot
fi comentate ambiguu: 1n primul caz, este o extindere a retelei de comunicare intre savantii din diferite tari;
in cel de-al doilea caz, constatam o reducere semnificativa a cercetérilor stiintifice realizate cu resursele proprii
ale tarii, cauza fiind finantarea insuficientd, in special a cercetarilor aplicative si din domeniul socioumanistic,
precum si lipsa colaborarii intre universitati si sectorul privat [19]. Comparatia colaborérii prin publicarea
comuna a articolelor demonstreazi ca in multe tari europene, din UE, din spatiul ex-sovietic, rata publicatiilor
comune reprezintd 30-50% din numdrul total de publicatii. In unele tari (de exemplu, in SUA sau in Turcia),
rata publicatiilor prin colaborare reprezintd in medie 20-25% din numarul total de publicatii. Rata articolelor
publicate de cercetatorii din Moldova in anul 2009 in colaborare cu savantii din alte tari reprezinta 75,9% din
numarul total de publicatii. Un nivelul tot atat de inalt de comunicare prin publicarea comund este constat i
pentru Luxemburg, unde rata publicatiilor comune constituie 60-80%.
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Fig.2. Dinamica publicarii n colaborare a articolelor stiintifice (1996-2009).

Sursa: Jurnalul SCImago & Country Rank

In tarile mici exista diferente intre orientarea nationala si internationala a cercetirii, care nu este caracte-
risticd pentru tarile mari, iar stiinta internationald este orientatd, in mare mdsurd, spre satisfacerea necesita-
tilor tarilor mari [20]. Cu toate acestea, este clar cé cercetarea stiintifica nu poate fi realizatd in izolare inter-
nationala, iar ,,orientarea stiintei doar la nevoile concrete nationale este, evident, la fel de nefavorabild pentru
dezvoltarea stiintei” [21]. Insa, nivelul inalt de colaborare extinde hotarele retelelor de comunicare, implicand
in procesul comunicational savanti din diferite institutii de cercetare si din diferite tiri, precum si din diferite
sfere de cercetare.

De asemenea, mentionam faptul ¢, In cazul statisticilor din WoS, la fel ca si al celor din Jurnalul SCImago &
Country Rank, se atestd un inalt nivel de comunicare, prin publicare comund, a savantilor din Moldova cu
cercetitorii din striinitate. In total, in WoS pentru perioada 2001-2010 au fost depistate 1.546 de documente
publicate in colaborare, ceea ce reprezinti 56,69% din totalul de publicatii pentru aceastd perioada. in cazul
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articolelor, colaborarea internationald prin publicare este si mai intensiva: 1.212 articole din cele 1.674 au
fost publicare in colaborare. Astfel, 72,40% de articole au fost publicate cu participarea a cel putin unui cer-
cetator din alta tari. Inregistrarea unui nivel inalt de colaborare semnifica existenta unor retele de comunicare
extinse la nivel mondial in diferite domenii de cercetare. In acelasi timp, se constata ca realizarea cercetarilor
stiintifice cu eforturile doar ale savantilor din Moldova se diminueaza, in special a celor in domeniul stiintelor
fundamentale. In general, analistii au stabilit ca procesul de colaborare in stiinta se intensifica, precum si faptul
ca procesul de colaborare in cercetare schimba natura stiintei [22]. De mentionat ca intensitatea colaborarii
diferd de la o sferd de cercetare la alta. In unele discipline, articolele publicate in colaborare reprezintd o parte
nesemnificativa: de exemplu, in chirurgie 7,14% din articolele publicate, pe cand in alte discipline acesta ocupa
un segment mai mare: in electrochimie 32%, iar in altele, cum ar fi chimia minerala si nucleara, circa 95 la
sutd de articole sunt publicate in colaborare. Deci, in astfel de domenii cum este electrochimia circa 70% din
activitatea stiintifica este realizata doar de cercetatorii din Republica Moldova, deci fara o colaborare cu cer-
cetatorii din alte tari. Realizarea independenta a cercetarilor stiintifice indica existenta unei baze instrumentale
adecvate, precum si a unui potential uman capabil si desfisoare cercetirile in acest domeniu [23]. In alte
discipline, in care cota de publicare prin colaborare este minimala, publicatiile reflecta rezultatele cercetarilor
care nu au fost finantate din granturi internationale sau cercetirile se bazeaza pe datele empirice de nivel
national, fiind orientate spre necesitatile locale.

In ce priveste realizarea cercetirilor comune si publicarea prin cooperare, in perioada 2001-2010 savantii
din Republica Moldova au colaborat cu colegii din 101 tari (Fig.3).

Dintre tarile cu cea mai mare prezentd privind colaborarea se numard Germania — cu 232 articole, sau
19,14%, Rusia cu 230 articole — 18,97%, SUA cu 228 articole — 18,81%, Polonia cu 171 articole — 14,10%,
Romania cu 127 articole — 10,45%; Franta cu 118 articole — 9,74%, Ucraina cu 112 articole — 9,24% si Italia
cu 107 articole — 8,83%. Remarcdm ca intensitatea comunicarii cu savantii din anumite tari este diferitd in
cadrul disciplinelor stiintifice. Astfel, cele mai multe articole in colaborare cu savantii din Germania au fost
publicate in diverse discipline ale fizicii, de exemplu: fizica materiei condensate — 72 articole, fizica aplicata —
49 articole, fizica multidisciplinard — 29 articole. De asemenea, in aceste discipline un numar mai mare de
publicatii au fost realizate In comun cu savantii din Rusia — 109 articole si cu cei din SUA — 130 articole.
Colaborarea si comunicarea mai fructuoasa cu cercetatorii din Polonia este atestata in diverse discipline ale
chimiei; astfel, doar in 4 discipline stiintifice: chimia minerald si nucleara, chimia fizica, chimia organica si
chimia multidisciplinara au fost publicate 151 de articole. Publicarea cu participarea colegilor din Romaénia,
Ucraina, Franta si [talia este, de asemenea, mai fructuoasa in disciplinele chimice.
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Fig.3. Articole cu participare internationald (2001-2010).

Sursa: IST Web of Knowledge

Concluzionand pe marginea celor analizate, relevam ca din punctul de vedere al productivitatii stiintifice
Moldova are o pozitie foarte modesta la nivel mondial privind publicarea stiintifica, fiind clasata pe locul 93.
Cu toate acestea, remarcdm un nivel foarte inalt de colaborate stiintificd internationald a cercetatorilor din
Moldova; anual, cca 80% din articole sunt publicate cu participare internationald. Savantii din Moldova cel mai
fructuos colaboreaza cu cercetatorii din Germania, Rusia, SUA, Polonia, Roméania. Aceasta colaborare se referi la
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domeniile stiintelor exacte si tehnice. Pentru cercetatorii din Moldova este foarte important acest parteneriat,
deoarece in procesul de cercetare stiintifica sunt stabilite relatii de colaborare, in rezultatul carora se intensifica
comunicarea specialistilor din diferite domenii, iar analiza relatiilor comunicationale dintre cercetatorii care
lucreaza intr-un domeniu demonstreaza ca majoritatea acestor cercetatori sunt reuniti, direct sau indirect, in retele
comunicationale informale. In acelasi timp, produsul final al comunicrii informale se materializeaz in publicatii
comune ale savantilor din Moldova si ale cercetatorilor din diferite tari, publicate in revistele cu factor de
impact, care maresc vizibilitatea stiintifica a tarii.
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